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Kur=zfassunsgs

Die Einhornhthle ist zumindest seit Beginn der Neuzeit als
Fundstelle fiir Knochenreste bekannt, die dem "Einhorn’” zu-
gerechnet und als "Heilmittel” ausgegraben wurden. Diese
Knochen sind fossile Reste von Grofsdugetieren , vor allem
des HOhlenbdren. Trotz vieler frilherer Untersuchungen war
bislang wenig liber den gesamten Aufbau der HBhlensedimente
und iiber die genaue Zusammensetzung und zeitliche Stellung
der Fauna bekannt.

Der Verfasser fiihrte in den Jahren 1985 bis 87 geologisch-
paldontologische Untersuchungen in der Hbhle durch.
Zundchst wurden Peilstangenbohrungen niedergebracht. Sie
zeigten, daP die gesamte HOhle eine Sedimentfiillung von
mindestens 15 m M&chtigkeit enth&dlt. Eine bis zu 7 m
mdchtige Kies—Abfolge weist auf einen ehemaligen
unterirdischen Fluflauf hin.

Im Anschluf an die Bohrungen wurden auf der Suche nach
neuen VWirbeltierfossilien Flédchengrabungen in der HOhle
durchgefithrt, so im Jacob-Friesen-Gang und der Martha-
Grotte. Im WVeiBen Saal wurden in vier Grabungsstellen die
Sedimente bis in die oberen Bereiche der FlupRschotter
abgetragen.

Im Jacob-Friesen-Gang kamen bei Anlegen eines ersten Pro-
filschnittes mehrere Steinartefakte zutage. Dadurch war im
weiteren Verlauf der Grabung eine interdisziplindre Zu-
sammenarbeit mit Facharchdologen notwendig.

Bei den Grabungen wurden 2zum einen Groftierknochen von
Hbhlenbiren, Wolfen und Hbhlenlbwen gefunden. Erstmals ge-
lang auch der Nachweis von Kleinsdugern und anderen klei-
neren Wirbeltieren in nahezu allen untersuchten Schichten.

Insgesamt konnten 55 Virbeltierarten bestimmt werden, da-
von 51 S8ugetierarten aus den Ordnungen Insektenfresser,
Fledermiuse, Nager, Raubtiere, Hasenartige und Paarhufer.

Die Tierarten wurden nahezu alle zum einen der holozédnen
Fauna sowie einer jlingeren pleistozédnen Waldfauna mit
Ursus spelaeus beil entsprechend warm—-feuchtem Klima
zugeordnet. Typisch kaltzeitliche Elemente fehlen in den
ergrabenen Schichten.

Die bisherige Annahme einer Stellung der EinhornhShlen-—
Biren in die Cromer-Warmzeit ist durch die jetzt erzielten
Ergebnisse nicht mehr haltbar. Folgende Faktoren sprechen
fir ein wesentlich jiUngeres Alter dieser Biren:

- Die biometrische Auswertung der Bérenreste aus der Ein-
hornh8hle, auch im Vergleich mit Angaben zu HOhlenbidren
anderer Fundstellen.

- Die Artenzusammensetzungen und biostratigraphische Stel-
lung der jetzt gefundenen Faunen.

- Die Artefaktfunde, die auf die Kulturstufe des Mittelpa-
150lithikums (ca. 50.000 - 200.000 Jahre b.p.)> schliefen
lassen.

- Mehrere Absolut-Datierungen an Knochen- und Sinterpro-
ben zeigen Mefergebnisse von ca. 70.000 bis maximal
130.000@ Jahren b.p. flir die Schichten mit B&renfauna an.
Dies entsprédche einer Einordnung der Funde in die Zeit um

das Eem-Interglazial.



1. Vorwor+t

Bei einer Abraumbeseitigung in der Einhornhthle im Winter
1984 wurden unerwartet viele Birenknochen gefunden. Dies
gab den Anstof zu einer geologisch-palBontologischen Er-
forschung der Einhornhthle durch das Geologische Institut
der Technischen Universit&t Clausthal.

Herrn Professor Dr. H.ELTGEN danke ich dabei fiir die Be-
reitstellung des Arbeitsthemas, flir seine intensive Be-
treuung widhrend der Grabung in der Hbhle sowie dafiir, dap
er in der Auswertungsphase und bei der Fossilbestimmung
die Arbeit durch Anregungen und Diskussionen fbdrderte,.

Mein besonderer Dank gilt auch Herrn Professor Dr. K.MOHR
fiir die Ubernahme des Korreferates und seine wertvollen
Hinweise.

Dem Leiter des Heimatmuseums Osterode, Herrn E.NIENSTEDT,
habe ich sehr zu danken, vor allem fiir die vielen Arbeits-
stunden als Grabungshelfer, sowie fiir die Mithilfe beim
Aufarbeiten der Knochenfunde und Zusammensetzen zer—
brochener Fossilstilicke.

Flir das Entgegenkommen bei der Hbhlengrabung und die
Unterstliitzung vor Ort gilt mein Dank dem Harzklub-Zweig-
verein Scharzfeld, insbesondere dem Vorsitzenden, Herrn
W.HEISE und dem HOBhlenfiihrer, Herrn R.ROTZLAWSKI.

Dem Landkreis Osterode am Harz, stellvertretend den Herrn
F.VLADI und Dr.H.KOHNKE, sage ich Dank fiir die wertvollen
Ergdnzungen meiner Arbeit, u.a. durch die Neuvermessung
der H6hle.

Herr VLADI gab mir als guter Kenner und langj#hriger Be-—
fahrer der Einhornhthle viele Vorinformationen {ber den
zeitgeschichtlichen Verdegang der Einhornhthle wund ihre
bisherige Erforschung, ferner stellte er mir sein pri-
vates Bohrger#dt zur Verfiigung. Auch konnte ich die von
ibm angefertigten HOhlenpldne fiir meine Arbeit benutzen.

Mein Peilstangenbohrprogramm konnte Dank der Unterstiitzung
durch Studenten des Geolog. Institutes der Universitét
Hamburg im Mirz 1986 erweitert werden.

Von der "Arbeitsgemeinschaft fir Karstkunde in Nieder-
sachsen e.V.”, standen mir vor allem die Herren Dr.St.
KEMPE und F.KNOLLE jun. fir viele hohlenkundliche Fragen
und Diskussionen zur Verfiigung.

Auf Anfrage waren Frau Dr.R.HAUSMANN (K&ln)>, Herr Dr.G.
HENNIG (Hannover) und Herr Dr.R.GRUN (Hamilton, Canada)
bereit, Datierungsversuche an Fossil- und Sinterproben
aus der Einhornhthle durchzufilhren.



Frau Dr.G.SCHUTT (Gbttingen) gab mir erste Hinweise fir
die Bestimmung der B#renknochen. Die Herrn F.KNOLLE sen.
(Goslar) und Dr.H.VIERHAUS (Lohne) unterstiitzten mich an-
fdnglich bei der Bestimmung der Kleins#ugerfauna und gaben
mir Einblick in ihre Vergleichssammlungen.

Teile des Fundmaterials, vor allem die B#renknochen, wur-—
den in dankenswerter Weise von Herrn Prof.Dr.G.RABEDER
(Wien), gesichtet. Ich danke ihm auch fiir die angeregten
Diskussionen iiber die Evolution der Hbhlenbiren.

Durch das Auffinden von Artefakten im Laufe der Grabung
war eine interdisziplin#dre Zusammenarbeit mit Facharchédo-
logen notwendig. Dieser Part wurde vom Institut flir Denk-
malpflege in Braunschweig, Herrn H.RUTTING, und dem Insti-
tut fur Urgeschichte Tubingen, Herrn Prof.Dr.H.MOLLER-BECK
tUbernommen.

Nicht zuletzt sei dem Land Niedersachsen gedankt fir die
{iber 2-j&hrige finanzielle Unterstiitzung, die mir die
Durchfiihrung dieser Forschungsarbeit ermbglichte.



2. Edinleiditung

Das Naturdenkmal "Einhornh8hle” im Stidharz bietet inner-
halb des niedersédchsischen Raumes die einmalige Gelegen-—
heit, Auskunft lber die pleistozéne Lebewelt anhand einer
Hthlenfauna zu erhalten.

Die bisher sporadisch durchgefiihrten Grabungen erbrachten
Ergebnisse, die bis heute nicht miteinander koordiniert
worden sind., Da diese friiheren Grabungen in der Regel
andere Zielsetzungen hatten, sollte nun eine Grabung
systematisch nach geologisch-paldontologischen Gesichts-
punkten durchgefiihrt werden,

Erste eigene Voruntersuchungen hatten gezeigt, dapf in den
Sedimenten der Einhornh&hle nicht nur Knochenreste einer
Hbhlenbdren-Fauna zu finden sind, sondern auch bislang
vtllig unbekannte Kleinsdugetier—-Faunen.

Durch Anlegen von Grabungsschnitten wund -fldchen in
verschiedenen Bereichen der Hthle sollte versucht werden,
mbglichst umfangreiches Fossilmaterial stratifisch ge-
gliedert aus anstehenden Sedimenten zu bergen.

ZusHtzliche Peilstangenbohrungen sollten einen Einblick in
die nicht zugédnglichen, tieferen Bereiche der Sediment-
fiillung geben.

Die Ergebnisse einer biostratigraphischen und -metrischen
Auswertung der Neufunde ermbglichen eine Aussage liber die
zeitliche Stellung der Bdrenfauna und eine Rekonstruktion
verschiedener frilherer Lebensgemeinschaften in der Umge-
bung der Einhornh8hle.

2.1l Lage der HOhle

Die Einhornhtthle befindet sich etwa 1,5 km n&rdlich der
Ortschaft Scharzfeld im Landkreis Osterode am Harz. Die
Hbhle liegt im Gebiet der Brandkdpfe. Diese bilden ein
Plateau und gehtren einem System von Verebnungsfldchen an,
die das Odertal von Bad Lauterberg bis Herzberg auf der
ntrdlichen Talseite begleiten und etwa 150 m {ber der
heutigen Talsohle liegen.

Das Gebiet mit der HBhle liegt auf Blatt Scharzfeld-Ost
(4328/21) der Deutschen Grundkarte. Der Zugang zur Ein-
hornhdhle, ein Deckenversturz, befindet sich auf dem Pla-
teau der Brandk®pfe bei: R=35-97.120; H=57-23.100 und
hat eine Hbhe von 393 m UNN. Die Sohle des Tunneleinganges
zum Nordost-Teil der H®hle liegt 367,5 m UNN. Der Tunnel-
eingang hat die Koordinaten: R=35-97.280 und H=57-23.240.

Die Einhornhthle befindet sich im Besitz der Realgemeinde
Scharzfeld und wird seit 1908 vom Harzklub-Zweigverein
Scharzfeld saisonal als Schauhtihle betrieben.

Die HBhle ist als Natur- und Kulturdenkmal unter Schutz
gestellt.



Abb. 1l : Geographische Lage der Einhornhthle ¢ E:> ) bei
Scharzfeld am SUdrand des Harzes. [Kartengrundlage topogr.
Karte 1:25.000 Bad Lauterberg, Blatt 4328; Vervielfdltigt
mit Erlaubnis des Hrsg.: Niedersidchs. Landesverwaltungsamt
—Landesvermessung— B4-564/88

2.2 Beschreibung der Hohle

Die Einhornhtfhle hat eine Gesamtldnge aller G&nge von
610 m. Die Linge der Hauptstrecke betrdgt 270 m (Abb.2).

Innerhalb der Hauptstrecke der H6hle reihen sich mehrere
grofe Hallen und Dome aneinander. Sie sind durch niedrige
Gdnge miteinander verbunden.

Die grtpte vertikale Ausdehnung (Lauffldche - Firste) der
Hbhle betrdgt ca. 25 m, die grtpte Raumhthe 1im Schiller-—
saal 10 m (Abb.3).

Im Stidwestteil der Hthle befinden sich 2zwei Deckenein-
stiirze, die einzigen heute bekannten natiirlichen Einginge
zur Einhornhthle. An einen Seitengang des WVeiBen Saales
wurde 1905 (WINDHAUSEN 1906) ein Stollen angefahren. Er
wird seitdem als Haupteingang zur Hbhle genutzt.

Die Bewetterung der HOhle ist primir statisch bis schwach
dynamisch. Im Winter f&11lt Kaltluft durch die Deckenein-
briiche in den SW-Teil des Hbhlenraumes und bewirkt eine
Rickstrbmung der relativ warmen Hbhlenluft an der Firste
entlang zur Tageslichttffnung. Die Bewetterung ist bei
Uffnen der Stollentiir stark dynamisch. In der Einhornhthle
wurde eine Temperatur von 5,3 *C gemessen, die Luft-
feuchtigkeit betrdgt konstant 96% <(VLADI 1984). In der
Einhornhtthle ist zur Zeit aufer Sickerwidssern keine
Wasserfiihrung vorhanden.

Die Benennung der HOhlenrdume erfolgte nach historischen
Begebenheiten (Schillersaal), Knochenfunden (Wolfskammer),
friheren Erforschern (Struckmann-Grotte) sowie auch nach
bestimmten Erscheinungen vor Ort (Blaue Grotte).
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Abb. 3 ¢ Schematischer Saigerrif durch die Einhornh8hle
bei Scharzfeld/Harz mit Benennung der Hbhlen-
teile (umgezeichnet nach VLADI 1984).
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2.3 Forschungsgeschichte

Die Einhornhtthle wurde erstmals schriftlich im Jahre 1541
in einer Grenzurkunde als "ZwerghOhle” erwdhnt. Der
Einbecker Chronist LETZNER berichtete bereits 1583 {ber
Grabungen nach Einhornknochen (VLADI 1984).

Im 17.Jahrhundert folgten dann einzelne Befahrungsberichte
und Beschreibungen der Hthle, u.a. 1686 auch durch LEIB-
NIZ. Er beschrieb die Fossilien noch als Knochen des Ein-
horns, obwohl schon 1656 HORST die Funde aus der Einhorn-
htthle als Knochen von B3ren, Ltwen und Menschen bestimmt
hatte (VLADI 1984).

BRUCKMANN fertigte 1734 den ersten HBhlenplan an und be-
stimmte die Knochen sicher als Bidren—Reste. 1780 wurde die
erste markscheiderische Vermessung der Hbhle von RAMBERG
durchgefiihrt. An dieser Karte kann man sich heute noch
orientieren (KEMPE 1982)., Auffdllig 1ist das Fehlen der
Kellergdnge und der v.Alten-Kapelle; die Eingédnge zu
diesen Hbthlenteilen milssen zum damaligen Zeitpunkt ver-
schiittet gewesen sein. GOETHE befuhr zusammen mit KRAUS
1784 die Hbhle.

Nachdem die Htthle iiber hunderte von Jahren vor allem wvon
Knochensammlern aufgesucht worden war, begann MNitte des
19.Jahrhunderts die neuzeitliche wissenschaftliche
Erforschung der Einhornhthle.

Zwischen 1872 und der Jahrhundertwende flihrten nachein-
ander R,VIRCHOW, STRUCKMANN und v.ALTEN Grabungen in der
HBhle durch. VIRCHOW (1872) wollte vor allem feststellen,
bis in welche Zeit die menschliche Besiedlung in der HOhle
zurlickreicht, sowie die gleichzeitige Anwesenheit von
Mensch und HBhlenbidr nachweisen.

STRUCKMANN (1884) wies danach in den Jahren 1881 - 1884
bei Grabungen in der Blauen Grotte Artefakte des Neo-—
lithikums, der Bronze— und der Eisenzeit nach. In der Vor-
halle wurden zudem ein Latene-Grab und iiber =zehn weitere
als jungsteinzeitlich eingestufte Grédber gefunden.

Obwohl wdhrend dieser Grabungen einige Anzeichen fir die
Anwesenheit des '"diluvialen Menschen” in der HOhle zu
sprechen schienen, hielten diese Vermutungen der damaligen
Kritik nicht stand (HAHNE 1907).

Der ortsanséssige Oberforstmeister Paul v.ALTEN grub in
den Jahren 1888 - 1893 in der Hbhle, er suchte vor allem
nach den nattrlichen HBhleneingéngen. Die Arme-Siinder-
Kammer wurde von ihm entdeckt und ausgegraben, menschliche
Knochen "eines armen Siinders” allerdings in den von ihm
als anstehend erkannten Sedimenten nicht gefunden (v.ALTEN
1907). Der "Siinder” soll laut BRUCKMANN im Jahr 1655 in
diesem Bereich der Hbhle verscharrt worden sein.

Im stidwestlichen Teil der Hothle entdeckte v.ALTEN einen
mit Sediment gefiillten Gang und grub sich in ihm bis zur
Tagesoberfldche durch. Dieser trichterartige Gang erhielt
die Bezeichnung "Martha-Grotte”. Er ist heute in seinem
oberfléchennahen Bereich wieder verstirzt.
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In den Jahren 1905 bis 1908 grub die Rudolf-Virchow-
Stiftung unter WINDHAUSEN und FAVREAU in der Hb&hle. In
diesem Zusammenhang wurde ein kiinstlicher Tunnel =zum
VWeiBen Saal fertiggestellt. So konnte der Sedimentaushub
mit einer Schienenbahn aus der HbBhle transportiert werden.
Beide Forscher ergruben vom Weifen ©Saal aus Nebengénge,
die bis unter die Firste mit Sediment gefiillt waren. Im
Weifen Saal wurde eine Flidchengrabung durchgeftihrt. Zum
ersten Mal wurde dabei ein Kieshorizont im Liegenden von
Hohlenlehmen entdeckt und an dieser Stelle bis auf drei
Meter Teufe abgetragen.

Auch im Slidwesten der Hbhle fiihrte FAVREAU (1907) Grabun-
gen durch. Er fand mehrere "Beweise” flir einen eiszeit-
lichen Menschen. GRAF erstellte wdhrend dieser Grabungs-
kampagne eine neue Hbhlenkarte. Sie diente bis heute als
Grundlage neuerer FPl&ne der HBhle (WINDHAUSEN 1906). ©Noch
wdhrend der Grabungstidtigkeit der Stiftung forderte LUNS
(1907) bessere Arbeitsmethoden und genauere Untersuchun-

gen.

JACOB-FRIESEN (1926) setzte ab 1925 die Erforschung der
Einhornhthle fort. Er wollte wie seine Vorgidnger nach
alten Ausgéngen suchen und grub an zwei verschiedenen
Stellen der Hthle, dem jetzt mnach ihm benannten Jacob-
Friesen-Gang und dem Hubertusgang, weiter 1ins anstehende
Sediment, das die Ginge villig ausfiillte. Der Hubertusgang
wurde bis auf ca. 4¢ m Gesamtlénge erweitert.

In der durch v.ALTEN entdeckten Arme-Sinder-Kammer grub
JACOB-FRIESEN "nach altbewdhrten Grabungsmethoden" entlang
der Hbhlendecke auf 32 m Ganglénge weiter in Ustliche
Richtung. JACOB-FRIESEN machte keine Funde bis auf zwei
menschliche Wirbel und zwei Blrenknochen. Die aus unge-
stbrten Schichten stammenden Wirbel schrieb er dem "Armen
Stner” zu. An einer Stelle, an der der Gang steil nach
oben ansteigt, entdeckte JACOB-FRIESEN eine Flille eiszeit-
licher Tierreste. Nach Ausrdumen dieser 'Fossillinse”
stellte JACOB-FRIESEN die Grabung aus Grlinden der Sicher-
heit ein. Die Fossilien wurden von SCHLOSSER 1926 bestimmt
und als Mischfauna mit Kalt- und Warmanzeigern angesehen.

In neuerer Zeit wurden in den Jahren 1956 bis 1959 unter
Leitung von MEISCHNER Lehrgrabungen vom Geolog. Institut
der Universitét Gdttingen durchgefiihrt.

DUPHORN (1968) grub im Weifen Saal, um weitere Auskunft
iiber die Kiesschicht in der HBhle zu erhalten. In Verbin-
dung mit der Grabung arbeitete G.SCHUTT (1968) alte Ein-
hornhthlen-Fossilfunde aus musealen Bestdnden auf.

VLADI (1984) brachte ab 1979 versuchsweise Peilstangen-
Bohrungen in der Hbhle nieder. Diese Bohrungen wiesen
erstmals nach, daf die HOhlensedimente eine Michtigkeit
von {iber 1@ m haben.
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2.4 Geologische Ubersicht

Die Einhornhthe ist in mittel- Dbis dickbankigen Werra-

Dolomiten des unteren Zechsteins angelegt. Die Dolomite
lagern diskordant &dlteren Gesteinen auf, da die basalen
Schichten des Zechsteins 1in der hier vorkommenden

Schwellenfazies der "Eichsfeldschwelle” nicht ausgebildet
sind (HERRMANN 1969). Bei den prédpermischen Gesteinen
handelt es sich um oberdevonische Tonschiefer sowie Sand-
steine des Tanner Grauwacke-Zuges (MOHR 1978). Der Ausbip
der Grenzflédche zwischen diesen Gesteinen des Harzrumpf-
gebirges und dem Dolomit wurde im Gebiet der Brandktpfe
rund um die Einhornhthle kartiert <(Abb.4). Dabei =zeigte
sich, daf die Schichtgrenze Dolomit/Grauwacke am Osthang
des Plateaus der BrandkSpfe in einer Hbhe von 340 bis
350 m #.NN ausstreicht.

Die Dolomite sind im Bereich der Brandktpfe gut gekltiftet
und von kleinen Stbrungen durchsetzt. Die Einhornhthle
selbst ist dabei an eine rheinisch verlaufende Hauptkluft
gebunden (MULLER 1986) und erstreckt sich in Richtung
NNE-SSV.

Diese Kluft ist flr die Weiterentwicklung einer urspring-
lichen Schichtgrenzh8hle verantwortlich. Die EinhornhShle
ist in ihrem jetzigen Stadium vom HShlentyp her (TRIMMEL
1968) als Kluft- und Korrosionshthle anzusprechen. Der
H8hlenraum wichst durch korrosive Vorgénge ins Hangende.
Fiir die chemischen Ldsungsvorgénge am Gestein liefert das
Klufsystem im Dolomit mit biogener Kohlensdure ange-—
reicherte Widsser und stellt sogleich den bevorzugten Kon-
taktbereich der Korrosion zwischen Gestein, HBhlenluft und
COz2-haltigem VWasser dar. In Kalkhthlen entscheidet dabei
das Verh#ltnis des unterschiedlichen COz-Druckes, ob es
zur Korrosion mit Hohlraumerweiterung oder zu Sinter-
bildungen kommt (KEMPE 1982).

In Dolomitgesteinen hingegen laufen die L&sungsvorginge
etwas komplizierter als in Kalken ab, da das Calcium—-
Magnesiumcarbonat Dolomit schwerer wasserltslich ist als
das Calcit. Analysen von Vasserproben aus der Einhorn-
hthle (MULLER 1986) zeigten, daf im Tropfwasser der HOhle
das geltste Calcium gegeniiber dem Magnesium einen wesent-
lich htheren Anteil hat <(Ca:Mg = 1,8 : 1). Proben aus
einer kleinen Wasserlache auf Bodensinterbildungen in der
Marthagrotte ergaben allerdings ein Ca:Mg—- Verh&ltnis von
1,2 : 1. Dies besagt, daf ein Teil des gelbsten Calciums
vorab als Sinter ausgefdllt wurde.

Neben den L8sungsvorgédngen kommt es bei der Korrosion auch
zu einer Zermirbung des Dolomites. Er zerfdllt zu Locker-
produkten verschiedenster Korngrbfe. Diese werden von ver-—
schiedenen Autoren (BIESE 1933; MURAWSKI 1977) zusammenge-—
faft als "Dolomitasche” bezeichnet. MULLER (1986) spricht
die in der Einhornhthle vorkommenden psammitischen bis pe-
litischen Dolomitk®rner als '"Lutite” an. Nach MURAWSKI
(1977) werden klastische Karbonatgesteine mit einer Grund-
massen-Korngrtfe im Bereich von 0,00l - 0,004 mm als Lutit
bezeichnet. Die einem Lutit &hnlichen Lockersedimente der
Dolomitzersetzung werden im folgenden petrographisch als
Dolomit-Lutit bezeichnet.
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Der Verfasser benutzt die gelBufige Bezeichnung "Dolomit-
asche"” stratigraphisch ausschlieflich fiir eine tiber-
wiegend aus Dolomit-Lutit bestehende Sedimentschicht im
WVeiBen Saal (S. 23), die bereits seit BIESE (1933) mit
dieser Namensgebung angesprochen wird.

Nach BIESE (1933) hat die "Dolomitasche” einen geringeren
Calcium—Anteil als das die HBhle umgebende Dolomitgestein.
Das Verhdltnis Ca: Mg betrédgt nur 1,4 : 1 gegeniliber ur-
spriinglich ca. 1,8 : 1. Der Verfasser hat rbtntgendiffrak-
tiometrische Analysen an einer Dolomitprobe der Hbhlen-
wand und an einer Probe aus der "Dolomitasche”-Schicht im
WVeifen Saal durchfilhren lassen. Wie aus einem Plotterdia-
gramm hervorgeht, bestehen beide Proben bis auf einen ge-
ringen Quarzanteil ausschlieflich aus dem Mineral Dolomit.
In der "Dolomitasche”-Probe war der Quarzanteil gegeniiber
der Gesteinsprobe geringfligig erhdht.

2.5. Abraumbeseilitigungs

Anfang 1984 und 1im Vinter 1084,/85 flihrte die Untere
Naturschutzbehtrde des Landkreises Osterode am Harz in der
Einhornht8hle eine Abraumbeseitigungsmafnahme durch.

Umfangreiche Grabungsaktivititen wéhrend mehrerer Jahr-
hunderte hinterliefen Uberall in der Hthle Grabungsaushiibe
und Schuttberg. Durch die Beseitigung dieses alten Abraums
sollte das urspriingliche Bild der Oberfléche der natlr-
lichen Hthlenfiillung wieder hergestellt werden. Ein zu-
sdtzliches Augenmerk galt den noch verbliebenen Resten
von Sinterplatten.

Die Arbeiten begannen zun#dchst im NE-Teil der H&hle. In
einem zweiten Arbeitsabschnitt wurde dann der Abraum aus
dem Schillersaal sowie teilweise aus dem Bérengang abge-
tragen. Alleine im Jahre 1984 gelangten auf diese Veise
ca. 150 m# Sediment aus der Hbhle (VLADI 1684).

Bei der Mafnahme wurden an einigen Stellen im Weifen Saal
auch ungestbtrte Sedimente im Liegenden der Bodensinterbil-
dungen freigelegt. Es zeigte sich, daf die nattirlichen
Schichten nur noch als schmale Streifen entlang der Fels-
wdnde anstehen.

Der Grabungsabraum enthielt noch eine grofe Anzahl
fossiler Tierreste, {iberwiegend Knochen und Z&hne des
Hhlenbidren. Das Fossilmaterial wurde aus dem Abraum
aussortiert und jetzt zusammen mit den anderen Neufunden
aus der Einhornhthle bestimmt und ausgewertet.

Die Knochen aus den anthropogen umgelagerten Sedimenten
sind Uberwiegend nur als Bruchsticke im cm- bis mm-Bereich
erhalten. Neben alten Bruchkanten, die vor oder bei der
Einsedimentierung entstanden sein miissen, lassen sich auch
neuere Zerbruchspuren, bedingt durch Grabungssgerite,
feststellen.
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3. Peilstangenbohrungen

Frihere Erforscher der Einhornhbhle vermuteten, daB die
Hbhlensohle sich maximal vier bis finf Meter unterhalb der
Lauffléche befindet. Eine Flufgertll-Schicht unter Hbhlen-—
lehmen im Veifen Saal war bereits WINDHAUSEN <(15908) be-
kannt.

DUPHORN (1969) grub ca. zwei Meter tief in die FluBgertll-
Schicht hinein, konnte sie aber nicht durchteufen. Er
hielt an der alten Auffassung fest, daf diese Schicht
nicht michtiger als drei Meter ist und kam zu dem Ergeb-
nis, daf sie sich auf den Weifen Saal beschrédnkt, da '"der
VeiBe Saal zur Zeit der Schotterablagerung mit den rest-
lichen Hohlenteilen noch nicht in Verbindung stand”.

Durch erste Peilstangenbohrungen gelang VLADI (1684) der
Nachweis, daf die Sedimentfiillung der Einhornhthle wesent-
lich mdchtiger ist, als bislang angenommen. Im Liegenden
der FluBschotter erbohrte VLADI noch weitere Hohlensedi-
mente bis in maximal 13 m Teufe. Die Bohrungen von VLADI
wurden in die lithostratigraphische Auswertung der eigenen
Bohrungen mit einbezogen.

Als Voruntersuchung flir Grabungen filhrte der Verfasser
im WeiBen Saal und in der von-Alten—-Kapelle Sondierbohrun-
gen durch. In Zusammenarbeit mit Studenten der Universitét
Hamburg konnten weitere Bohrungen im Hubertusgang, der
Leibnizhalle, der Arme-Siinder—Kammer und zudem {bertéagig
abgeteuft werden.

AuBenbereich: Neben den Bohrungen untertage wurde das
Gelinde in der Umgebung der Einhornhthle erstmals unter
Anwendung der Peilstangenbohrtechnik untersucht (Abb.5).

A, ym eventuell weitere, bislang unbekannte HShlenbe-
reiche zu lokalisieren, erfolgten in einer kleinen, do-
linenartigen Bodensenke in norddstl. Verléngerung des
Hubertusganges drei Bohrungen. Sie erreichten Tiefen von
nur ein bis maximal drei Metern und blieben in Dolomit-
brocken oder -fels stecken. Unter einer Humuslage von ca.
©,5 m folgte bis zum Bohrstop Jjeweils nur Dolomitlutit.

B: pie Michtigkeit der Dolomitverwitterungsprodukte {iber
anstehendem Dolomit vor den Klippen der Brandktpfe war
bislang unbekannt. Auf dem &stlichen Hang der Brandkbpfe
wurde deshalb, in sidbstl. Verl#ngerung des Jacob-Friesen-
Ganges, eine Bohrreihe mit acht Peilstangenbohrungen ange-
legt. Das Rumpfgebirge wurde in der dstlichsten Bohrung in
einer Bohrlochtiefe von 3.9 m bei 343 m i.NN erreicht. Die
Bohrserie zeigte, dap zwischen humosen Bodenbildungen wund
dem anstehenden Fels eine Dolomitlutit-Schicht wvon bis
zu drei Meter Michtigkeit vorhanden ist.

C. Auf dem Plateau der Brandk®pfe befindet sich iiber dem
verstiirzten Gangende des Jacob-Friesen-Ganges eine kleine
Doline. In ihr wurden drei Bohrungen niedergebracht. Sie
gingen nur durch Dolomitlutit und endeten in Blockwerk.
Die tiefste Bohrung erreichte 2,90m. Ein Durchstof in die

H6hle hinein gelang nicht (Abb. 6).
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Obertédgige Peilstangenbohrungen:

R BREAT

A . Bohrungen in einer
Bodensenke in nordédstl.
Verlédngerung des Huber-
tusganges.

B : Bohrreihe am #&stl.
Abhang der Brandktpfe.

(: : Probebohrungen iiber
dem Versturzbereich am
Ostende des Jacob-Frie-
sen—Ganges.

; \nr\\#"‘\ N &
Abb. 5 : Kartenausschnitt der Dt.Grundkarte Bl. 43z28/21
mit Lage der Bohrfufpunkte auferhalb der Einhornhthle.

Hubertusgang: Die Bohrungen zeigten, daf der Gangverlauf
in seinem Anfangsbereich nicht identisch mit der vermute-
ten Fortsetzung der Hauptstrecke der HOhle in Richtung NE
ist. Bohrungen nahe des Weifen Saales endeten alle schon
nach maximal zwei Metern in festem Dolomit. Erst eine
Bohrung in einer Entfernung von 25 m 2zum WVeifen Saal
erbrachte eine Bohrteufe von nahezu 10 m. Dabei wurden
neben Schluffen und Tonen 3 m FluBkiese durchteuft.

Leibnizhalle: In einer Bohrreihe in Léngsrichtung durch
die Halle endeten die meisten der {iber 20 Bohrungen schon
nach wenigen Dezimetern in Dolomitblockwerk, das hier den
oberen Sedimentbereich durchsetzt. Sieben der Bohrungen
zeigten, daB bis in vier Meter Tiefe Grabungsabraum vor-
handen ist. Im Liegenden folgen 1in Vechsellagerung Tone
Schluffe. Die bereichsweise mit Tongerdllen, Knochen und
Dolomitbrocken durchsetzten Schluffe entsprechen dem
"Birenlehm” im WeiBen Saal ¢(S.23). Eine Bohrung erreichte
in 9.55 m Bohrteufe die Schichtobergrenze von Flufkiesen.

Arme-Siinder-Kammer: Im Eingangsbereich wund der Kammer
selbst wurden drei weitere Bohrungen mit Bohrteufen
von maximal 6,40 m niedergebracht. Die Sedimentabfolge
dndert sich gegeniiber der Leibnizhalle nicht.

Marthagrotte: Dieser schmale und niedrige Nebengang der
von-Alten-Kapelle bot nur an einer Stelle die MOglich-
keit zum Bohren. In der Bohrung 3/8 (Lage siehe Abb. 26>
wurden Vechsellagerungen von Schluffen, Tonen wund Dolo-
mitlutit durchteuft. Die Bohrung endete nach vier Metern
in Dolomitblockwerk.

Die Bohrungen in der Marthagrotte und in der Arme-Slnder-
kammer zeigten deutlich, daf es sich bei diesen heute
eng und klein wirkenden Nebengéngen um nahezu vollsténdig
mit Sediment verfiillte grofe Hohlrdume handelt.
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Peilstangenbohrungen auferhalb der Hbhle:
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Abb. 6 : Saigerrif durch den Versturzloch-Bereich am

Ende des Jacob-Friesen-Ganges mit Lage der Probebohrungen.

Legende:

2/713;/714; /715 Peilstangenbohrungen in einer Bodensenke

Uber dem Gangende.

P32; P33; P64

Polygonpunkte der Vermessung Landkreis
Osterode am Harz (06.86),

(Lage der Bohrfufpunkte im Gelénde siehe Abb. 5>
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Weifer Saal: Hier konnte mit Peilstangen ein Bohrprofil
(A-B) in Richtung WNW -ESE quer durch den Saal (Abb.7;8)
erstellt werden. Eine Bohrreihe mit drei weiteren FuB-
punkten, bei Bohrung "3" rechtwinkelig an das Querprofil
angebunden, wurde in Richtung Hubertusgang angelegt (Pro-
fil C-D; Abb. 7;9).

Das Profil A-B quer zum Veifen Saal (Abb. 8) zeigt deut-
lich, dap sich der Hohlraum der EinhornhShle in diesem
Bereich zur H&hlensohle hin verengt. Grauwacken des
liegenden Harzrumpfgebirges wurden in Bohrung 1" in
einer Bohrlochteufe von 13,4 m erreicht,.

Im Hangenden der Grauwacken befinden sich als bislang be-
kannt &dlteste Hthlensedimente bis zu nahezu acht Meter
mdchtige Abfolgen von Schluffen, teilweise 1in Wechsel-
lagerung mit Tonlinsen und Dolomitlutitlagen. Die Sedi-
mente sind bereichsweise lamelliert.

Mehr als sechs Meter unterhalb der heutigen Laufflédche des
WeiBen Saales befindet sich die Untergrenze von FluBkiesen
= "Hercyn—-Schottern" (VLADI 1584). Diese Kiese wurden 1in
allen Bohrungen im WeiBen Saal angetroffen. Sie sind zur
seitlichen Felswand hin geringmidchtiger abgelagert als in
der Saalmitte. Neben dem Profil A-B zeigt auch das zweite
Bohrprofil C-D-E, daB die Kiesschicht nicht homogen aufge-
baut ist. Zudem sind teilweise Lagen von Tonen, Schluffen
und auch Dolomitlutit zwischengeschaltet.

Knochenreste und andere Fossilien wie beispielsweise
Ostrakoden konnten in den gezogenen Bohrkernen weder filr
die FluBkiese noch fir die 1liegenden tieferen Schichten
nachgewiesen werden.

Uber den FluBkiesen befinden sich rotbraune, braune und
grine Tone. Diese konnten in den Grabungen im Weifen Saal,
die im Anschluf an die Bohrungen durchgefiihrt wurden, auf-
geschlossen werden. Veitere hangende Sedimentschichten
wurden in den Grabungsstellen ebenfalls in ungesttrter
Lage vorgefunden. Im Bereich der Bohrungen sind diese
Schichten anthropogen umgelagert. Dieser Befund wird als
"gesttrte Schichten” oder auch als "Abraum’ bezeichnet.

Die FluBkiese aus Hercyn-Gesteinen sind durch die Bohrun-
gen Jjetzt vom Hubertusgang am Nordostende der HbOhle
bis in die Leibnizhalle hinein nachgewiesen. Unter Ein-
beziehung von 10 Bohrungen wird die jeweilige Bohrteufe in
einem Léngsprofil durch die HBhle dargestellt (Abb.10).
Der Verlauf von Ober— und Untergrenze dieser Schicht zeigt
deutlich, daf der Kieskdrper von NE nach SV abtaucht. Die
Schichtgrenzen sind im Profilbereich sehr uneben.

Die Peilstangenbohrungen belegen, daf die Hthlensohle im
n8rdlichen Teil der Einhornhthle mindestens 13 m unterhalb
der heutigen Lauffliche liegt. Falls die Sedimentschichten
im Liegenden der Kiese im Bereich der Leibnizhalle die
gleiche Michtigkeit haben wie im VeiRen Saal, muf man dort
mit einer Gesamtmichtigkeit der Sedimentfiillung von {Uber
25m H&he rechnen. In der v.-Alten—-Kapelle wdren es, falls
die FluBkiese entsprechend weiterhin nach SV abtauchen,
noch wesentlich mehr.
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Von—-Alten—-Kapelle: Im siidlichen Nebengang der von—-Alten-
Kapelle wurde als Sondage fiir eine Flédchengrabung zu-
sédtzlich eine Peilstangenbohrung niedergebracht. Die Aus-
wertung hierfiir erfolgte zusammen mit 2zwei Dbereits von
VLADI durchgefiihrten Bohrungen (Abb. 11).

Die Bohrung und auch ein fir die Bohrung angelegter Gra-
bungsschnitt zeigten, daf der Hbhlenboden auch in diesem
Bereich der von-Alten-Kapelle mindestens drei Meter tief
"durchwlihlt” ist. Unter dem gestdrten Sediment befinden
sich bis in erbohrten 8,5 m Teufe nur Dolomit-Ver-
witterungsprodukte. Dieser Bereich der Hbhle ist somit fiur
eine flachgriindige Grabung ungeeignet.

EINHORNHOHLE
1.1
Kartenausschnitt
N -Teil

V9
SAAL S
, f 8
(]
WOLFSKAMMER @
STOLLEN
STRUCKMANN
viv GROTTE
N ; \HEXENKUCHE
o— V2 &m%ﬁ%%
VIRCHOWGANG
SCHITIERSAAL
Abb. 7 : Grundrip des Nord-Bereiches der Einhornhthle

mit Angabe der Bohrprofile A-B und C-D-E und der Bohrungen
in diesem Bereich (1.1 - V2), die in das Ubersichtsprofil
fir die "Hercyn-Schotter” in Abb.10 einbezogen wurden.
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Peilstangenbohrungen im Weifen Saal:
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Abb. 8 Bohrprofil A-B im Weifen Saal mit den Bohr-
punkten 1 bis 7 (Lage des Profils s.Abb. 7).
Legende:
y Y = Grabungsschutt — — —|= vermutete
Schichtgrenze.
§= Ton Dolomite:
cc‘: = FluBkiese = Sand, Lutit
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#
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Peilstangenbohrungen im Veifen Saal:
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Abb. 9 Bohrprofil C-D-E im WeiBen Saal mit den Bohr-
punkten 3, 8, 1.6, 1.8 und 9 (Lage des Profils s.Abb.7).
Legende:
YY = Grabungsschutt — — —] = vermutete
Schichtgrenze.
= Ton Dolomite:
e = FluBkiese v = Sand, Lutit
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Peilstangenbohrungen in der von—-Alten-Kapelle:
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Abb. 11 : Bohrprofil in der v.-Alten-Kapelle mit den
Bohrpunkten V7, V8 (VLADI) und 1@. [Lage s. Grundrifplan]

Legende:
YY = Grabungsschutt Dolomite:
[— | = schluff = Lutit
s Ve = Kies, Sand
— — 4 = vermutete
Schichtgrenze = Blockwerk
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4, Grabungen

Um aus ungesttrt anstehenden Lockersedimenten der Einhorn-
hthle stratifiziert Fossilien zu bergen, wurden in ver-
schiedenen HBhlenteilen Suchschnitte und Grabungsstellen
angelegt, so im Weifen Saal, im Kellergang, in der Martha-
grotte und dem Jacob-Friesen—-Gang.

4.1 WeiBer Saal

Im Veifen Saal wurde Anfang 1985 als erste GrabungsmaB-
nahme {iberhaupt ein Suchschnitt von der Mitte der Halle
bis an die westliche Felswand angelegt. Ein zweiter Such-
schnitt schlof sich an in Richtung Hubertusgang parallel
zur Felswand (Abb.12).

Beide Suchschnitte zeigten, daf die Sedimentfiillung im Be-
reich dieser Stellen bis in eine Tiefe von circa 0,7 bis
1,0 m gestdrt ist. Nur in unmittelbarer N&he der Felswand
sind noch unterhalb alter Abraumhalden ungestdrt anstehen-
de Sedimente vorhanden.

03]
1]

Suchschnitte Hubertus

Grabungsstellen gang

Abb. 12 : Grundrif des nBrdlichen Teils der Einhornhthle
mit den Suchschnitten und Grabungsstellen im WeiBen Saal.
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In den Suchschnitten wurde zun&chst nur das gestbrte Sedi-
ment entfernt, noch vorhandene Knochenreste wurden gebor-
gen. In Ndhe der Felswand wurden fossilfiihrende Schichten
angeschnitten. Hier und auch in den spiteren Grabungs-
stellen zeigte sich folgender Schichtaufbau (Die Be-
schreibung erfolgt vom Hangenden zum Liegenden):

(obere) Sinterbildungen:

"Dolomitasche’

(untere) Sinterbildungen

"Birenlehm"

verschiedene Tonlagen

Hercyn—-Schotter (Flufkiese)

Abb. 13 : Standardprofil der Schichtenabfolge in den Gra-
bungsstellen im VWeifen Saal. [Michtigkeit ca. 1,5 ml

(obere) Sinterbildungen:

Im WeiBen Saal und in vielen anderen Teilen der Einhorn-
hohle bedecken Bodensinter—-Bildungen die Sedimentfiillung.
Diese Sinter entstehen auch noch rezent. Sie haben an ver-—
schiedenen Stellen nach der jeweiligen Kalkabscheidungsra-—
te unterschiedliche Michtigkeiten von weniger als 1 cm bis
iiber 0,5 m, wie an der SE-Seite der Wolfskammer. An Stel-
len ohne Sinterdecke liegen Dolomitverwitterungsprodukte,
vor allem Dolomitlutit, den anderen Sedimenten auf.

Die ©Sinterbildungen bestehen aus feinkristallinem wund
dichtem Calzit mit scharfkantigem Bruch. Die Farbe ist
weifl—gelb oder durch Verunreinigungen auch br&unlich.
Die Bodensinter sind lagenweise aufgebaut. Mitunter sind
kleine, lufterfiilllte Hohlrdume vorhanden. An einigen Stel-
len im Veifen Saal 1liegt rezentes oder subfossiles
Knochenmaterial auf den Sinterbildungen; teilweise sind
die Knochen auch bereits eingesintert.

Die Bodensinter wurden u.a. von DUPHORN (1969) als eine
die gesammte HBhle durchlaufende "Sinterdecke" bezeichnet.
Die Kartierung MOLLER (1986) wund die Neuvermessung der
Hbhle haben aber gezeigt, daf wir es in der Einhornh8hle
mit Sinterbildungen zu tun haben, die sich nicht ohne wei-
teres als gleichzeitig entstanden parallelisieren lassen.
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"Dolomitasche':

Die "Dolomitasche”-Schicht besteht iiberwiegend aus fein-
bis feinstgeschichtetem Dolomitlutit von weifgelber Farbe.
In der Schicht befinden sich lagenweise sowie schlieren-
und nesterartig mittelbraune Tone. In ihnen sind vermehrt
Kleinsduger und Holzkohlestiickchen vorhanden.

Die interne Schichtung der "Dolomitasche" verlduft {iber-
wiegend subparallel zu den Schichtgrenzen. Es sind aber
auch Schrigschichtung, Diskordanzen und Wechsellagerungen
zu beobachten. Sie deuten ein zumindest zeitweiliges Vor-
handensein von Wasser mit Suspension bei der Sedimentation
dieser Dolomitlutit-Schichten an.

DUPHORN (1969) und VLADI (1984) sprachen senkrecht zur
Schichtung verlaufende Sedimentationsstrukturen als "syn-
genetische Frostkeile"an. Diese auch in Schicht "A"” des
Jacob-Friesen-Ganges, im Hubertusgang und dem "B&renlehm’
des Weifen Saales beobachteten Erscheinungen sind einfach
als Schrumpfungs— und Trockenrisse bei fallendem Wasser-
pegel nach der Sedimentation anzusehen, die sp#ter durch
neues jlingeres Sediment wieder verfiillt wurden.

Die "Dolomitasche”-Schicht ist sichtbar durchlaufend vor-
handen vom Virchowgang bis zum Nordende des Hubertusgan-
ges. Im Veifen Saal hat sie eine mittlere Michtigkeit von
2,2 bis ¢,3 m.

(untere) Sinterbildungen:

Unter der "Dolomitasche’ befindet sich, teilweise in
Wechsellagerung mit dieser, ein durch Tonlagen verun-
reinigter brauner Sinter. Er ist allerdings nicht durch-
gehend ausgebildet.

In den Aufschliissen im Weifen Saal hat der Sinter eine

Michtigkeit von 0,1 bis 0,2 m. In anderen HOhlenbereichen
wurde diese Schicht bislang nicht nachgewiesen.

"Bidrenlehm"

Die in der vorliegenden Arbeit und auch von MOULLER (1986)
stratigraphisch als "Bidrenlehm" angesprochene Schicht wur-
de von friiheren Autoren (DUPHORN 1969) auch als "fossil-
fiihrender HBhlenlehm" bezeichnet.

Es handelt sich bei diesem Lockersediment nicht eigentlich
um einen "Lehm", sondern um ein Mischsediment mit ver-—
schiedenen Komponenten in einer mergeligen, mitunter auch
lehmigen Grundmatrix. Im "Bérenlehm” sind viele kantenge-
rundete, teilweise stark angewitterte Dolomitbrocken vor-
handen, Bruchstiicke von Sinterplatten, Ton-Fetzen, Knochen
sowie ganz vereinzelt Hercyn—-Schotter (Abb.19)>. In den un-
teren Schicht-Partien sind vermehrt verbackene Tonflat-
schen bis zu einem Durchmesser von @,3 m zu beobachten. Es
muf sich dabei um Aufarbeitungshorizonte aus liegenden
Sedimenten handeln.
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An Fossil-Bestandteilen des "Bdrenlehms” sind vor allem
Grofsduger—-Knochenreste zu nennen, die Uberwiegend von
Hthlenbldren stammen, Die Knochen sind fast ausnahmslos nur
als Bruchstiicke vorhanden, viele sind kanten—- oder abge-
rundet, andere weisen scharfkantige Bruchenden auf. Klein-
sdugetiere konnten nur in Form von unbestimmbarem Knochen-
Kleinstbruch nachgewiesen werden. Vereinzelt wurden auch
mm—-grofe Holzkohle-Reste gefunden.

Tonlagen:

Im Liegenden des "Bérenlehms”, fast {ibergangslos zu den
aufgearbeiteten Tonen des "Bérenlehms"”, befinden sich in
allen Grabungsstellen verschiedenfarbige Tonlagen.

Auf den FluBkiesen aufliegend, ist als dltester ein fetter
und hochplastischer Ton von roter bis rotbrauner Farbe
vorhanden. Er ist in sich im 1/10-mm-Bereich feinstgebin-—
dert. Auf den internen Schichtungsfldchen befinden sich
in unregelméfiger Verteilung braun-schwarze Oxydations-
schlieren. Im Hangenden folgen {bergangslos mittelbraune
bis gelb-braune fette Tone, ebenfalls im 1/10-mm- Bereich
feinstgeschichtet und mit Oxydationsschlieren.

Die beiden Ton-Horizonte haben im Bereich der Grabungs-
stellen zusammen eine Michtigkeit von ©,2 bis tliber 0,5 m.
In ihnen wurden Birenknochen gefunden, die im Vergleich zu
Funden im "Bi#renlehm” {iberwiegend wenig beschidigt sind.
Zus8tzlich wurden in den Tonen auch kleinerer Sdugetiere
nachgewiesen. Von den Kleins8iuger-Knochen konnten viele
unbeschidigte geborgen werden.

Beide Schichten werden, da sich der Fauneninhalt gleicht,
in der Fossilbeschreibung als 'rotbrauner Ton' 2zusammen-—
gefaft.

Uber dem mittelbraunem Ton folgt in Wandn8he bereits der
"Birenlehm”. Zur Saalmitte hin 1lagert sich keilfOrmig
ein griin-grauer Ton zwischen beide Schichten ein. Die
Mdchtigkeit dieser Tonlage betrégt an den Ostlichen Gra-
bungsprofilen etwa @,2 m. Die Obergrenze der Tonlage ist
uneben, eine Trennung zu den "Tonflatschen” im "Béren-
lehm"” ist mitunter nicht mtglich., Knochenfunde wurden in
den griin—-grauen Tonen relativ selten gemacht.

Hercyn—-Schotter (FluBkiese):

Die Kiese setzen sich aus Grauwacken, Rotliegendgesteinen,
Porphyren, Kiesel- und Tonschiefern sowie Quarziten zusam—
men. Diese Gesteine stammen alle aus den norddstlich der
Hbhle gelegenen Gebieten des Ober- und Mittelharzes. Grau-
wacken Uberwiegen mit lber 50%-Anteil aller Kiesel. Die
Kiese sind nahezu alle kantengerundet, abgerollt plattig
oder abgerollt kantengerundet. Die Gr8fe der einzelnen Ge-
rdlle libersteigt selten 5 cm. Die Schotter sind lagenweise
grob— und feinkiesig sedimentiert worden. Linsenartig sind
auch sandige bis schluffige Partien vorhanden. Die Kiese
erwiesen sich im ergrabenen Bereich als fossilleer.
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Einregelungsmessungen zeigten in allen Grabungsstellen ein
Hauptmaximum der Langachsenrichtung der Kiesel bei ca. 30%
(gleitender Transport) sowie ein Nebenmaximum bei etwa 100
- 110 (rollender Transport). Die Kiesel sind zudem dach-
ziegelartig mit Einfallen der Ober- und Unterseiten plat-
tiger Stiicke nach NE eingelagert (Abb.14). Diese Beobach-
tungen zeigen auf, daB ein ehemaliges Hbhlengewdsser die
Gertlle mit Fliefrichtung von NE nach SW abgelagert hat.

u!

L
A9

Abb, 14 : WeiBer Saal, Grabungsstelle 2, Ql0;Qlz2: Aufsicht
auf die Hercyn-Schotter mit eingeregelter Lagerung der
einzelnen Kiesel (Transportrichtung NE - SW [T 1.
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Grabungen:

Im Jahre 1986 wurden im WeiBen Saal insgesamt drei Gra-
bungsstellen getffnet, um an neues Fossilmaterial aus un-—
gestbrtem Sediment zu gelangen.

Beruhend auf den Erkenntnissen {ber die Schichtungsver-
hédltnisse in den Suchschnitten, erfolgte die Anlage der
neuen Grabungsstellen ebenfalls an der westlichen Hohlen-
wand. Der Abstand zwischen den Grabungsfldchen betridgt je-
weils 2 m, um genligend anstehendes Sediment fiir eventuelle
spdtere Untersuchungen unberiihrt zu belassen.

Insgesamt wurde 1in 20 vor Grabungsbeginn festgelegten
Planquadraten von je 1 x 1 m Kantenlénge gegraben. Die zur
Saalmitte hin gelegene Ostliche Begrenzung der Grabungs-
stellen war dabei vorgegeben. Die rilickwdrtige Grabungs-—
grenze ergab sich jeweils aus dem Verlauf der Felswand.

Auf den folgenden Seiten werden die Aufsichten auf die
drei Grabungsstellen und jeweils ein Schnitt durch die
freigelegten Sedimente dargestellt.

Einzelergebnisse:

In den Grabungsstellen "1" wund "2" ist zwischen dem
festen Fels der Hthlenwand und der Hercyn—-Ger8ll-Schicht
wandparallel ein 0,1 bis 0,2 m breiter Dolomitlutit-Keil
vorhanden. In der Grabungsstelle "2" reicht dieser Keil
bis in eine Tiefe von iiber ©¢,5 m unterhalb der horizon-—
talen Kiesobergrenze. Der Lutit scheint hier das direkte
"in situ"-Verwitterungsprodukt des Dolomitfelses zu sein.
Genaue Aussagen iiber einen Hiatus zwischen Kiessedimenta-
tion und Bildung der hangenden Tone oder vielleicht auch
das zwischenzeitliche Ausrdumen anderer hangender Sedimen-—
te sind nicht mbglich.

In keiner der drei Grabungsstellen wurden in HOhe der
FluBkiese FlieBfacetten an der HOhlenwand gefunden. Dies
ktnnte bedeuten, daf das damalige GewHsser die HBhle nicht
turbulent durchstrdmte. Der schlechte Sortierungsgrad der
Kiese (MULLER 1986) sowie noch vorhandene michtige, teil-
weise feingeschichtete Lockersedimente im Liegenden der
Kiese sprechen ebenfalls eher fir einen "Schlammstrom”,
der nur Uber einen kurzen Zeitraum hinweg seinen Weg in
die HbBhle fand.

Einregelungsmessungen von Langknochen (Abb.22,23), sowie
Lagerungsverhdltnisse von Sinterpléttchen und anderen gro-
Beren Bestandteilen im "Birenlehm” (Abb.19) ergaben eine
Transportrichtung der Knochen und der anderen Bestandteile
dieses Sedimentes von SV nach NE. Der Birenlehm ist zusam-
men mit Knochen innerhalb der Hthle umgelagert wund dabeil
in nord8stliche Richtung bis in den Veifen Saal transpor-

tiert worden.

Die Fossilien in den rotbraunen Tonen hingegen deuten
ruhige Sedimentationsverhdltnisse ohne vorherige Umlage—
rung an, da die Knochen relativ vollsténdig erhalten sind.
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Grabungsstellen im Veifen Saal:

Abb. 15 : Aufsicht auf die Grabungsstelle "1" im Weifen
Saal, anstehende Sedimente nach dem Entfernen
von "Abraum” freigelegt.

Legende:

= Abbruchkante des anstehenden Sinters.
"Birenlehm".

"Dolomitasche”.

anstehender Dolomitfels.
riickwirtige Grabungsgrenze.
Knochen.

Lauffléiche vor der Grabungsstelle.
Linie Grabungsfléiche/Stofprofil.
obere Bodemsinterbildungen.

untere Sinterbildungen.

Ton—~Lage.

- 9 = Grabungs-Planquadrate (je 1m X 1m).

-!UJ?"!“HO’UUU!P
c
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Grabungsstellen im Weifen Saal:

Abb. 16 : Profilschnitt durch die Grabungsstelle "1"” im
WVeiBen Saal (’"gesttirtes Sediment” entfernt).

Der Schnitt l&uft durch die Grabungsquadrate Qz2, 5 und 6.
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Grabungsstellen im Veifen Saal:

Abb. 17 : Aufsicht auf die Grabungsstelle "2" im Weipen
Saal, anstehende Sedimente nach dem Entfernen
von "Abraum” freigelegt.

Legende:

A = Abbruchkante des anstehenden Sinters.
B = "Birenlehm".

Db = Dolomit-Blockwerk.

F = anstehender Dolomitfels.

G = rlickwiirtige Grabungsgrenze.

HG = Hercyn—-Gerdlle (Kies).

L = Lauffléiche vor der Grabungsstelle.

So = obere Bodensinterbildungen.

Su = untere Sinterbildungen.

T = Ton-Lagen.

10 - 15 = Grabungs-Planquadrate (je 1m X 1m).
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Grabungsstellen im WeiBen Saal:

A 5
: 10|12 . w
I % /\ /*\ Fels
: 2 P
L_sesminn || o i N N X
Sinter PR\ 7
. =, ™\, XN
"Dolomitasche" < ?
— QUM Sinter
gt 9
i'xllnht_ltlu.
2
~ Ton
— CS’QCD )
L FluBkiese
—367
0 05m
OO
Abb. 18 : Profilschnitt durch die Grabungsstelle "2" im

VeiRBen Saal ("gestbrtes Sediment”

Der Schnitt l&8uft durch die Grabungsquadrate 10

y 12 &

entfernt).

14.
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Grabungsstelle "2" im Weifen Saal:

367.2m
U NN I

SW
Stelle 2 ,Q13

Abb. 19 : Profilausschnitt des Stofprofils der Grabungs-
stelle "2" an der Basis des Bérenlehms mit Einregelung
der grtferen Bestandteile im B&renlehm.

Legende:

Dolomitbrocken.
Bdrenknochen.
Sinterplatten—-Bruchstliicke.
Ton—-Fetzen.

¢ 0 KA
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Grabungsstellen im Veifen Saal:

A
F
So L
— - . .—._.—.—-.
T ] ¢ |
T .
) So U
F 18\
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4 S —— 0 — !—-p,ﬂ—l—é
L
A
Abb. 20 : Aufsicht auf die Grabungsstelle "3" im Veipen

Saal, anstehende Sedimente nach dem Entfernen
von "Abraum” freigelegt.

| vy

egende:

Abbruchkante des anstehenden Sinters.
"Birenlehm".

"Dolomitasche” .

anstehender Dolomitfels.

riickwirtige Grabungsgrenze.
Laufflédche vor der Grabungsstelle.
obere Bodensinterbildungen.

untere Sinterbildungen.

Ton—-Lagen.

o

[ 1 T [ | O | A [}

Hgamr*o'nuw:n-

20 = Grabungs-Planquadrate (je 1lm X 1lm).
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(o]
|
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Grabungsstellen im Weiflen Saal:

E ! 17 | 16 i 20 W

/1\
=\ / Fels

\ifDolomit)

FluBkiese

0 05m
== m— ]
Abb. 21 : Profilschnitt durch die Grabungsstelle "3" im

WeiBen Saal ("gestdrtes Sediment” entfernt).

Der Schnitt l&uft durch die Grabungsquadrate 17, 16 & 20.
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Grabungsstelle "3" im Weiflen Saal:

o |® |

N
7Nl

- N

4

N
O

Abb. 22 : Aufsicht auf die Planquadrate 16 und 18, sowie
angrenzende Teilfldchen der Quadrate 17 und 19 : Lage der
Bé&renknochen aus der Schicht "Bdrenlehm” mit Angabe der
Einregelung und Neigung [,
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4.2 Kellergangs

Als "Kellergang” werden insgesamt vier Gangspalten am
Stidwestende der EinhornhBhle bezeichnet. Sie befinden sich
im Nahbereich des Deckeneinsturzes, der heute als Ausgang
beniitzt wird. Der Sedimentationskegel des Einsturzloches
fdchert bis in den Kellergang hinein.

Im Tageslichtbereich des Kellerganges konnte zundchst auf
der Sedimentoberfléche liegendes rezentes Knochenmaterial
geborgen werden.

An der Nordseite des Kellerganges wurde daraufhin eine
flachgriindige Fléchengrabung angesetzt. Als oberstes Se-
diment tritt hier ein rezent gebildeter Lehm auf. Er ist
in den oberen Lagen humos. Die gesamte Lehmschicht bein-
haltet eine grofe Anzahl an Tongef&dB- und Glasscherben. In
der Fossilbeschreibung wird diese Schicht deshalb als
"obere humose (Kultur-)Schicht” und "untere (Kultur)-
Schicht” bezeichnet. Der Lehm hat im Bereich der Grabungs-
stelle eine Michtigkeit von 0,2 bis 0,3 m. Im Liegenden
folgen grofe Dolomit-Versturzbltcke. Die Grabung mufBte
daraufhin eingestellt werden.

Im stidlichen Nebengang des Kellerganges konnte in einem
alten Grabungseinschnitt eine sehr grofe Anzahl an Klein-
sdugerknochen aus gesttrtem Sediment geborgen werden. Ein
kleiner Suchschnitt wurde jetzt in anstehende Schichten
gelegt. Zuoberst befindet sich ein mit Holzkohlestlickchen
durchsetzter brauner Schluff von etwa 0,2 m Michtigkeit.
Die freiliegende Schichtoberfldche ist in Wandndhe verkru-
stet. Unter dem Schluff folgt, teilweise in Vechsellage-
rung mit diesem, ein dunkelbrauner fester Ton. Im Bereich
der Felswand ist er versintert. In beiden Schichten wurden
sehr viele Wirbeltierknochen gefunden. Ein Dolomitschutt-
Horizont bildet das Liegende der ergrabenen Schichten.

Kellergang : Q:,w“w

L
Py
A2TA N

Blaue Grotte

-

Abb. 24 : Grundrifplan des Kellerganges mit Lage der
Flichengrabung (N\\) mit dem Profilschnitt A-B und des
Suchschnittes (mm) mit dem Profilschnitt C-D <(Abb.25).
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Grabungsstelle "3" im Weifen Saal:

EINHORNHOHLE
Kartenausschnitt v
Iy -letl HUBERTUS-
A G&GI
N
\!,
A WEISSER //
m SAAL — \

L) ¢

- SIG-IEJ
STRUCKMANN : 10
. TN { GHOTTE
- _ S 4 \ )
wwmaﬁhhﬂmﬂgg HEXENKUCHE
VIRCHOW GANG
/ SCHILLERSAAL

7

Abb. 23 : Richtungsdiagramm von Lingsachsen und Neigung

der Bérenknochen aus der Schicht "B&irenlehm”, mit Angabe

der mbglichen Transportrichtung der Knochen [ Jss |,
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Grabungsstellen im Kellergang:

W E
© D
- = G e g
= 'ﬁ% Dolomitschubtﬂe:-\f:ﬁ: -
9 1m

Abb. 25 : Profilschnitt A-B durch die Grabungsstelle an
der Nordseite des Kellerganges (Planquadrate 3 bis 6) mit:
Lol=oberer humoser Lehm; [ul=unterer Lehm

und Profilschnitt C-D durch den Suchschnitt im siidlichen
Nebengang des Kellerganges mit: [Yl=gestSrtes Sediment;
[.SI=brauner Schluff; [TIl=dunkelbrauner Ton.
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4.3 Marthagrotte

Bei Grabungsarbeiten im Eingangsbereich der Marthagrotte
hatte von ALTEN (1907) im Jahre 1891 eine derart grofe
Anzahl von Birenknochen geborgen, daf er diesen Fundort
"Bérenkirchhof” nannte.

In diesem Teil der Marthagrotte wurde auch jetzt eine
Grabung angesetzt. Im Birenkirchhof ist an der Ostlichen
Gangseite noch ein ca. 50 - 80 cm hoher und 1 m breiter
Stof mit anstehendem Sediment vorhanden. Die Grabung er-—
folgte im neu festgelegten Planquadrat 21 sowohl in den
Stof hinein als auch auf der Lauffléche davor 1in die
Tiefe. Die auf die Sedimentoberfliche abschlieBend aufge-—
wachsenen Sinterbildungen wurden dabei untergraben.

AuBer zwei kleinen unbestimmbaren Knochenbruchstiicken sind
im Laufe dieser Grabung keine weiteren Fossilien gefunden
worden. Die Grabung wurde somit in einer Tiefe von 1,30 m
unterhalb der Sedimentobergrenze eingestellt.

Der westliche Sedimentstof des Birenkirchhofes ist total
ibersintert. Von den hier im Sinter erkennbaren Béren-
knochen konnte eine Probe fiir Datierungszwecke entnommen
werden.

Auf einer Bodensinterbildung in einem etwas hbher ge-
legenen Bereich der Marthagrotte wurden oberfléchlich
liegende und teilweise eingesinterte Tierknochen geborgen.

Béren- Backofen
kKirehhof

.-Alten-Kapelle

Abb. 26 : Kartenausschnitt der Einhornhthle mit Lage der
Grabungsstelle und der Knochenfunde in der Marthagrotte.
Legende:

21; 22 = Grabungsquadrate.

3/8 = Bohrpunkt.

53 = Polygonpunkt S53.

S = Knochenfunde auf und in Bodensinterbildungen.
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Grabungsstelle in der Marthagrotte:

/ /\ Dolomit-
AN /fels

\\\
>SS

N
\ \/\
/\
381 A
AN
. AN
- \/\
- S
. | \
o e __,zT T6?' '%
— ) Dolomi
— | Wschutt
380 m GNN = se @/
— o
- . - — ___/ |
o] 0,5 m
O
Abb. 27 : Profilschnitt im Planquadrat 21 durch die Gra-

bungsstelle in der Marthagrotte.



- 40 -

4.4 Jacob—Friesen—Gansgs

Der Jacob-Friesen—-Gang wurde auf seiner heutigen Léange
erst in den Jahren 1925/26 freigelegt. Seit dieser Zeit
wurde in diesem Gang nicht mehr gegraben. Er bietet somit
gute Voraussetzungen, um aus ungestdrten Schichtbereichen
Wirbeltierfossilien zu bergen.

JACOB-FRIESEN hatte hier einen im Mittel nur ein bis zwei
Meter breiten Gang auf iber 30 m Linge durch Lockersedi-
mente gegraben. Links und rechts dieses Einschnittes ste-
hen ein bis zwei Meter hohe Sedimentsttfe an. Beidseitig
knnen iiber der heutigen Laufflidche bis zur Sedimentober-—
grenze finf verschiedene, feinstratigraphisch unterglie-
derte Schichteinheiten "A” bis "E” unterschieden werden.

Im oberen Versturzloch-Bereich des Jacob-Friesen-Ganges
sind noch weitere Schichten vorhanden, die sich linsen-—
f6rmig zwischen andere Schichten schalten.

Schon die Auswertung erster Schldmmproben ergab, daf nahe-
zu alle aufgeschlossenen Schichten Kleins#ugerknochen be-
inhalten, die Schichten "D"” und "E” =zudem B&renknochen.

Im hdher gelegenen Versturzbereich am Ostende des Jacob-
Friesen-Ganges wurden beim Begradigen des Stofprofils an
der Nordwand in einer Schicht aus grobem Dolomitschutt
Grofs#ugerknochen gefunden, die {berwiegend vom Bison
stammen. Extremititenknochen, die augenscheinlich Pferden
zuzuordnen waren, wurden wdhrend der Grabung aus dem an-—
stehenden Profil von unbekannten "Raubgr#bern” entwendet.

MOULLER (1986) spricht diese Schicht als "oberen, hellen
Dolonmitschutt” an und ordnet sie zusammen mit einer lie-—

genden rotbraunen Tonlinse stratigraphisch zwischen den
Schichten "A" und "B" ein.

Fels

Dexlomitlutid (A2

Dolomi tschutt

Knochen _ Hxxmkﬁ:2f2§7

—

rotbrawnsr Ton _
T —

brawner toniger
SEchluff (B2 -

Abb. 28 : StoBprofil an der Nordseite des Versturzbe-
reiches am Ende des Jacob-Friesen-Ganges (Lage s. Abb.29).
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Im tiefer gelegenen Gangbereich nahe der Arme-Slinder—Kam-
mer wurde im Jahre 1985 damit begonnen, den slidwestlichen
Profilstof auf drei Meter Lénge zur rilickwdrtigen Felswand
hin abzubauen. Vor dem Sedimentstof wurde ein schmaler
Grabungschnitt auf zun#chst nur 0,3 m Tiefe in die Lauf-
fldche hinein angegelegt.

Durch die Neuvermessung der Hthle konnte 1986 diese Gra-
bungsstelle zwischen den neuen Polygonpunkten PP3@ und
PP31 an das Polygonnetz angebunden werden.

Fiir das weitere Graben an dieser Stelle wurden daraufhin
neue Grabungsquadrate mit der Strecke FP30-/31 als eine
der Begrenzunglinien der 1-mZ#-Grabungsfelder festgelegt.
Im den definierten Planquadraten 65, 75, 85 und 95 wurde
danach das Profil weiter zur rilickwdrtigen - Felswand hin
abgebaut. Zugleich wurde in diesen Quadraten und zusdtz-
lich in den Quadraten 64 und 74 im Bereich der Lauffliche
gestrtes Sediment entfernt und anstehende Schichten er-
graben (Abb.29). Im Liegenden der schon genannten Schich-
ten "A"-"E" konnten hier weitere Schichten "F", "G"” und
"H" unterschieden werden.

Die Grabung wurde bei Erreichen einer Schicht "I" im Gra-
bungsquadrat 75 bei einer Gesamtmichtigkeit der in diesem
Quadrat aufgeschlossenen Schichten von 2,40 m eingestellt.

Schichtbeschreibung der in der Grabung Jacob-Friesen-Gang
in den Quadraten 75, 85 und 95 im slidwestlichen Stofprofil
aufgeschlossenen Sedimente (Vom Hangenden ins Liegende):

Schicht "@": 0,01 - 0,20 m
Gelb-brauner Schluff, tonig; in sich wungeschichtet, mit
kleinen Tonfetzen und -linsen sowie Dolomitlutitpartien

durchsetzt; sehr locker; auf Schicht "A" diskordant auf-
liegend; Klein- und Grofs#ugerknochen, selten Holzkohlen.

Die Schicht "@" ist nur als schmales Band 2zwischen der
Felswand und "A" an der Siidseite des Jacob-Friesen—-Ganges
vorhanden. Das Sediment scheint bei starker Wasserfiihrung
die Schicht "A” teilweise weggespllt zu haben und nimmt
selbst den dadurch entstandenen freien Hohlraum ein.

Schicht "A": ©,05 — 0,25 m
Gelb-weifer bis hellgelber Dolomitlutit, teilweise auch
Dolomitsand; in sich feingeschichtet, in der Feinschich-
tung mitunter Schrégschichtungsstrukturen; unregelmifig
hell/ dunkel geb#ndert (dunkel = erhdBhter Tonanteil); ver-
einzelt Knochen kleinerer SHugetiere, selten Holzkohlen.

Durch leicht verschiedene Farbgebung lassen sich im Pro-
filbereich der Grabungsstelle drei interne Schichtein-
heiten "Al1"”, "A2" und "A3" unterscheiden. In "Al" ist zu-
dem die Binderung deutlicher ausgeprégt als in den unteren
Bereichen dieser Schicht.
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Schicht "B": 0,07 - 0,30 m
dunkelbrauner Schluff, hoher Tongehalt, humos; Schicht-
ober- und Untergrenze sehr uneben; in sich grob gebindert
mit Lagen aus {berwiegend kleinen, stark verwitterten
Dolomitkiesen; Kleinsduger, Holzkohle.

Durch die Dolomitkieslagen, die nicht durchlaufend beob-
achtet wurden, lassen sich im Quadrat 75 fiinf Horizonte
innerhalb der Schicht "B" unterscheiden:

- Bl: {iberwiegend humoser toniger Schluff.
— B2: toniger Schluff mit hohem Dolomitkies—Anteil.

- B3: Schluff, stark tonig, teilweise schwach ebidndert.
- B4: heller stark angewitterter Dolomitkies mit tonig-

schluffiger Matrix.
- B5: toniger Schluff, selten Dolomitkiese oder Lutit,
in sich homogen und ungeschichtet.

Schicht "C": - 0.02 - 0,10 m
Dolomitblockwerk mit Matrix aus hellbraunem bis bré&unlich-
gelbem Dolomitlutit; Ober—- und Untergrenze wegen der Dolo-
mitbltcke unregelm#fig, in sich ungeschichtet; Fossilfunde
duBerst selten.

Schicht "D": ©,79 — 0,85 m
tiberwiegend fahlbrauner bis gelb-brauner Schluff mit ver-
schieden hohem Anteil an grtiberem Dolomitschutt, teilweise
tonig; in sich subparallel der Schichtobergrenze feinge—
schichtet; Klein— und Grofs8ugetierknochen,

Die Schicht "D" l#sst sich auf Grund von Farbnuancen und
unterschiedlichem Anteil verschieden grofer Dolomit-Ver-—
witterungsprodukte in sechs Horizonte untergliedern:

- D1: fahlbrauner bis gelber Schluff mit hohem Dolomit-
lutitanteil.

- D2: braun-gelber Schluff mit Dolomitsand, vereinzelt
Kiese und Blockwerk.

- D3: Schluff, geringfligig dunkler als D2, selten grbere
Dolomitkiese und Blockwerk.

- D4: gelb-brauner Schluff mit erhtthtem Anteil an Grob-

sand und Feinkies, teilweise tonig. Vereinzelt
Blockwerk.

- DS: gelblich dunkelbrauner Schluff, 1leicht tonig, mit
hohem Anteil von Dolomitsand und -kiesen, verein—

zelt Blockwerk.
- D6: brdunlich gelber Schluff mit Dolomitlutit und Sanden
sowie Feinkiesen.

Schicht "E": 2,45 m
Gelb-brauner Dolomitlutit bis Schluff; in sich geschich-
tet; im Top der Schicht von zumeist kantengerundetem
Blockwerk durchsetzt; Klein- und Grofsidugerknochen. Die
Matrix wird vom Hangenden ins Liegende grbber, es lassen
sich drei Horizonte unterscheiden:
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- El1: gelblich-brauner Dolomitlutit und Blockwerk.

- E2: braun-gelber Dolomitlutit, tonig, mit Dolomitsand
und wenig Feinkies.

- E3: gelblich-brauner Lutit, mit erhthtem Sand- und Kies-
anteil.

Schicht "F": ©,35 - 0,40 m
Hellgelber bis weiflicher Feinschluff, hobher Dolomitlutit-
anteil, linsenartig tonig; mit Dolomitblockwerk durch-
setzt; in sich subparallel geschichtet; Sdugetierknochen.
Vier Horizonte sind unterscheidbar:

Fl: Feinschluff, mit Dolomitlutit, im Top der Schicht
Dolomit-Grobkies und —-Blockwerk.

- F2: Schluff, mit Lutit, tonig, vereinzelt grbpere Dolo—-
mitblBcke. Dunkler als F1.

- F3: Feinschluff, mit Dolomitlutit, leicht tonig, gerin-
ger Feinkiesanteil. Vereinzelt grtfere Dolomtbl8cke.
Heller als F2.

-~ F4: Schluff, leicht tonig, mit Dolomitlutit, erhbthter

Kiesanteil.

Schicht "G": 2,12 - 0,20 m
weiflich-heller Feinschluff, tonig, hoher Lutitanteil,
aupBer vereinzelten DolomitblScken kein Grobschutt; in sich
ungeschichtet; S#ugetierknochen. Der Dolomitschutt ist
stark angewittert und von Mangan- und Eisenoxyden um-
krustet, in der Schicht bilden sich rttliche Schlieren.

Schicht "H": 2,20 - 0,25 m
Hell-weiflicher Feinschluff mit r®tlichen bis violetten
Manganschlieren, tonig, Lutit, vereinzelt grofe Dolomit-
bldcke; in sich nicht geschichtet; S#ugetierknochen. Alle
Dolomite und auch Knochen sind von Mangan umkrustet, Dolo-
mite stark verwittert.

Schicht "I": T
Hellgelbe bis braune Schluffe mit weiflichen Dolomit-
brocken. Die Schichtobergrenze von "I"” ist 2zugleich Gra-
bungsendfléche.

Die Schichten F, G und H wurden nur im Planquadrat 75a
ergraben (Abb. 29; 30).
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Abb. 29 Grundrif des Jacob-Friesen-Ganges mit Lage der 7 Grabungs-
quadrate 55 bis 95 zwischen den Polygonpunkten 3@ wund 31.
Legende:
a b = StoBprofil an der Nordseite des Versturzbereiches (Abb. 28).
— — = Profillinie des Saigerrisses aus Abb.6.
@ = Viertelquadrat "a" in Grabungsquadrat 75, siehe Abb.30.
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Dolomitlutit, heller Schluff bis Silt,
dunkel gebdndert.

Schluff, dunkelbrau, tonig, humos, in
sich gebdndert, lagenweise kleine, stark
verwitterte Dolomite, viel Kleinsduger,

Feinschluff, hell, mit Dolomitblocken.

Schluff, unterschiedlich hoher Anteil

an verschieden groBen Dolomiten (Schutt),
gelblich bis braunlich gefdrbt, erste
B&ren- und Wolfsknochen.

Silt bis Feinschluff, lagenweise tonig,
gelb bis braun, im Top groBere Dolomite,
erste eindeutige Artefakte.

Feinschluff, auch toniger Schluff, hell-
gelb bis weiBlich, oben sehr groBe Dolo-
mite, Fremdgesteine und Fossilien.

Feinschluff, stark tonig, sehr wenig Grob-
korn, hell, Fremdgesteine und Fossilien.

Feinschluff, tonig, wenig Grobkorn, rdt-
lich, Manganschlieren, Fremdgesteine und
Fossilien.

Jacob-Friesen-Gang: Profil der durch die Gra-

bung aufgeschlossenen Schichten "0" bis "H" im Grabungs-
quadrat 75, Planviertel "a" (Lage siehe Abb. 29).
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Abb.: 31 : Jacob-Friesen—-Gang: Oberer Bereich der an der slidwest-
lichen Wand anstehenden Sedimente, Situation vor Grabungsbeginn
in den Planquadrate 75, 85, 95 mit den Schichten "A" ©bis "D,
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4.5 Artefaktfunde

Im Jacob-Friesen—-Gang fielen beim Anlegen eines ersten
Suchschnittes im Jahre 1985 in einer nur aus Dolomitschutt
bestehenden Schicht (E2) zundchst zwei ortsfremde Steine
auf; i1hre Form schien nicht natiirlich entstanden zu sein.
Die beiden Steine wurden auf Mitanregung von NIENSTEDT als
Artefakte angesprochen. An das fiir archéologische Belange
zusténdige Institut fir Denkmalpflege erging daraufhin
iiber den Landkreis Osterode am Harz eine Fundmeldung.

Nach Auffinden von Fremdgesteinen wurde die Grabungstétig-
keit im Jacob-Friesen-Gang unterbrochen. Sie konnte erst
acht Monate spéter wunter Einbeziehung einer archéolo-
gischen Begleitmafnahme wieder aufgenommen werden.

Die weiteren Grabungen wurden in der Haupththle zusammen
mit Archidologen des I1fD Braunschweig und danach, im Jacob-
Friesen—-Gang, mit solchen des Institutes fiir Urgeschichte
in Tlbingen durchgefihrt.

Die Ergebnisse der archidologischen Begleitmafnahme der
Grabung Jacob-Friesen—Gang hat SCHEER (1987) bereits vor-—
verbffentlicht. Dabei wurden auch Teilergebnisse der Gra-
bungen Weifer Saal und Marthagrotte genannt und hierbei
Profil- und Schichtbeschreibungen sowie eine geologische
Interpretation versucht (SCHEER 1987: 6 ff.)

Bei der Grabung Jacob-Friesen—-Gang im Jahre 1986 wurden in
den Schichten "E” bis "H" etliche ortfremde Gesteins-—
brocken der Grbtpe Fein- bis Mittelkies gefunden. Nach
einer ersten geologisch-petrographischen Ansprache handelt
es sich {berwiegend um Kiesel- und Tonschiefer sowie
Quarzite. Gesteine dieser Art stehen im n#heren Einzugs-
bereich der Einhornhtthle im Ober— wund Mittelharz an.
SCHEER (1987: 27) spricht in diesem Zusammenhang von Ge-—
steinen aus Mor&nenschottern.

Die Form einiger der ortsfremden Steine konnte eindeutig
als "nicht natiirlich entstanden” angesehen werden. Die
Steinfunde, die bestimmten Artefakt-Typen zuzuordnen sind,
wurden als mittelpaldolithisch eingestuft (SCHEER 1987).

Da die Fremdgesteine vorab archdologisch ausgewertet wer—
den, sind noch keine endgliltigen geologischen und ge-
steinskundlichen Aussagen {iber die Funde mbglich.

Auf sechs Knochenbruchstiicken aus den Artefakt-Schichten
wurden von SCHEER Schnittspuren nachgewiesen. Bei Knochen
aus der Einhornhthle sind allerdings oft auch durch Trans-
port und Umlagerung natilirlich entstandene Riefen und Ein-
ritzungen vorhanden.

Alle als Artefakt anzusprechenen Steine wurden in den
Schichten "E"” bis "H"” gefunden. Da die bisherige Grabungs-
fldche mit 2 m# noch relativ klein ist, lassen sich {iiber
eventuelle Begehungshorizonte noch keine Aussagen treffen.
Die Fremdgesteine scheinen aber aufgrund der Einlagerungs-—
verhéltnisse und der Schichtstrukturen zusammen mit dem
Sediment und den Knochen umgelagert zu sein.
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Uber die beiden ersten im Jahre 1985 gefundenen Fremdge-
steine lassen sich bislang folgende Angaben zur Gesteins-
bestimmung machen:

EHH85/65/01: [Levallois—Kernl
Farbe: angewitterte Oberfldche hellockergelb bis gelbgrau,
frisch (leicht ©br&unlich) mittelgrau. Geflige: dicht,

gleichmé#fige Kornanordnung. Textur: richtungslos-kdrnig.
Mineralien: Quarz, 7H&matit; weitere n.b. Der Stein wird
von zweli parallel verlaufenden schmalen Quarzadern durch-
zogen. Vorldufige Ansprache: (?Kontakt-)metamorph {ber-
prédgter Tonschiefer.

EHH85/65/02: [Abschlag 1
Farbe: schmutzig ocker bis bréunlich-grau. Geflige: Mosaik-
Struktur bis Implikationsgefiige. Textur: richtungslos-
k8rnig. Mineralien: Quarz; weitere n.b. Der Stein ist von
mehreren parallel verlaufenden Quarzadern durchzogen. Vor-
ldufige Ansprache: (?Kontakt-)metamorph Uberprédgter Sand-
stein, Quarzit.

Der Abschlagkern wurde im Viertelquadrat 65c gefunden, der
Abschlag in 65a. Beide stammen aus Schicht E2, Fundhthe
bei 373,60 m UNN.

Ventralsel te

Abb. 32 : Grabung Jacob-Friesen—-Gang: Fremdgestein aus
7?kontaktmetamorph Uberprédgtem Tonschiefer (Abschlag-
Kern; EHH85/65/01). [Q=Quarzadern j
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Artefak tfunde im Jacob-Friesen—-Garg.

Abb. 33 : Grabung Jacob-Friesen-Gang: Fremdgestein aus
Quarzit (grofer Abschlag; EHH85/65/02).
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5. Fossilfunde

In Blteren Abhandlungen iber die Einhornh8hle wurden auBer
dem HBhlenbdren bislang nur wenige Tierarten genannt.
Diese wurden zudem oft nur listenartig aufgeflihrt.
VINDHAUSEN erkannte schon 1908 Wolf und Hthlenlbwe in der
Begleitfauna des Hthlenbdren. Alle anderen Knochenfunde,
besonders die kleinerer Tiere, wurden als "Rezentmaterial”
vernachldfigt oder sie wurden als vom Menschen in die
Hbhle eingebracht abgetan. Etliche der frilheren Berichte
{iber Tierknochenfunde entbehren exakten Fundpunkt- und
Schichtangaben.

JACOB-FRIESEN erstellte 1926 zusammen mit SCHLOSSER eine
Faunenliste fiir ein Knochennest im Versturzlochbereich des
Jacob-Friesen-Ganges. Diese Fauna enthdlt sowohl kalt-
zeitliche als auch holoz#ne bis subrezente Elemente. Ei-
nige der von JACOB-FRIESEN genannten Arten konnten bei der
jetzigen Grabung nicht erneut nachgewiesen werden.

SCHUTT (1968) und SICKENBERG (1968) bearbeiteten, ohne die
genaue Schichtzugehtrigkeit zu beriicksichtigen, Fossil-
material #lterer Grabungen aus musealen Bestdnden.

Folgende Tierklassen und —-ordnungen wurden durch die neue
Grabung in der Einhornhthle nachgewiesen:

KLASSE: ORDNUNG:

—Amphibia =Lurche : —Anura =Fritsche.

-Reptilia =Kriechtiere: —-Squamata =Schuppenkriechtiere.

—Aves =Vbgel 2 =7

-Mammalia =Sdugetiere : —Insectivora =Insektenfresser,
—-Chiroptera =Fledermiuse,
—Rodentia =Nagetiere,
—-Carnivora =Raubtiere,
-Lagomorpha =Hasenartige,

-Artiodactyla=Paarhufer.

Die Auflistung erfolgt entsprechend dem "System der Orga-
nismen” von LEHMANN (1977). Die Artbeschreibungen werden
ebenfalls in dieser Reihenfolge durchgefiihrt. Auf Angaben
zum Holotypus wurde verzichtet, da es sich bei den Ein-
hornhthlenfunden um iiberwiegend auch rezent vorkommende
oder allgemein bekannte quartére Tierarten handelt.

Bei der Auflistung der einzelnen Arten werden Angaben
zur Diagnose und zur Verbreitung unter der Rubrik "Allge-
meines” zusammengefaft, Angaben zur Beschreibung, Morpho-
logie, Interpretation und Diskussion unter "Auswertung”.

Das Fossil-Fundgut der Grabung 1985/86 und die Funde aus
dem Abraum von 1984 wurden vom Verfasser zus#tzlich in-
ventarisiert. Die Fundstiicke erhielten Grabungs—Inventar-
nummern. Diese beginnen mit EHH = Einhornhthle/Harz. Es
folgt die Angabe iiber das Fundjahr sowie eine 4-stellige
fortlaufende Registriernummer. Ein Fund aus dem Jahr 1985
hat beispielsweise die Bezeichnung EHH85-1234.

Bei der Fundstellenangabe finden die Schichtbenennungen
aus Kapitel 4 (Grabung) Anwendung. Hierbei werden das
Fossilmaterial aus dem Grabungsschutt des Weifen Saales
und das aus der Abraumbeseitigung gemeinsam als '"gestbrtes
Sediment” bezeichnet.
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An vollstdndig erhalten Knochenfunden wurden biometrische
Messungen durchgefithrt. Eine zus#dtzliche statistische Aus-—
wertung erfolgte bei entsprechend grofer Datenmenge. Die
MeRergebnisse an Material aus der Einhornhthle wurden mit
Verten aus anderen Quartérfaunen verglichen.

Verschiedene Mefstrecken werden bei den nachfolgenden Art-
beschreibungen zumeist nur als Abklirzung angegeben. In
Abb.34. sind die genauen Bezeichungen der héufig gemessen-
en Strecken an Mandibelfunden und an Einzelz&hnen darge-—
stellt. Auf eventuelle Abweichungen von diesem Schema und
Besonderheiten wird jeweils hingewiesen.

Die SHdugetierz&hne werden entsprechend den Angaben
bei MULLER (1970: 24) mit hoch- und tiefgestellten Ziffern
hinter den Abkiirzungen benannt. Zum Beispiel bedeutet I+
= 1. (vorderer) Inzisive des Unterkiefers, oder = o= 2,

Molar des Oberkiefers.
A:

Incisivi (I) Praemolares (P)

Canine (C) Molares M)

&

| Coronoid-
[ hd he
|
Zahnreihenldnge I
B:
1l: r——-L&nge 2 Krone
l Gesamt—
Breite lange
WVurzel
(Aufsicht> (seitl. Ansicht)
Abb. 34 : A: Schema eines Sdugetierunterkiefers mit Anga-

be der MeRléngen Coronoidh8the < und Zahnreihenl&nge (ZRL)
sowie Positionsangabe der Zshne. B: Schemazeichnung eines
Zahnes mit Angabe: 1- der Mefstrecken Breite BB und Lénge
I. der Zahnkrone; 2—- der Gesamtlénge des Zahnes (Ges.L.).

Alle in dieser Arbeit aufgefiihrten und teilweise abgebil-
deten Fossilien wurden im Geolog. Institut der TU Clausthal
magaziniert, einige Exemplare gingen als Dauerleihgabe an
das Heimatmuseum Osterode/Harz.
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6. AMPHIRBIA
6.1 Anmnura FISCHER, 1813 (Salientia LAURENTI, 1768)

Die Wirbeltierklasse der Amphibien wird unterteilt in
Schwanzlurche und Froschlurche. Zu den letzteren z&dhlen
die Unken, Kr&ten und Frbtsche. Einige Arten der Frosch-
lurche konnten jetzt fiir die Einhornhtthle belegt werden.

Eine Artbestimmung von Anuren nur anhand von Knochenma-
terial ist HuBerst schwierig. Entsprechende Arbeiten, die
sich mit isolierten Skelettelementen befassen, liegen auch
fiir fossile Funde noch nicht vor. Am besten fiir eine Art-
diagnose der Froschlurche sind die Darmbeinknochen (Ilia)
des Beckenglirtels geeignet. Die Ilia sind im Vergleich zu
anderen Knochen meist auch am besten erhalten (MARZ 1960).

Fiir die Artzuordnung der Ilia der Anuren-Reste aus der
Einhornhtthle wurde neben Bestimmungsbiichern von MARZ
(1969) und STRESEMANN (1982) vor allem die Arbeit von
BUHME (1977) herangezogen, der sehr genau auf die Unter-
scheidungsmerkmale hinweist.

dorsal

cranial

Gelenkpfanne

Kbrper
ventral
0 5
L ' I X T s MM

Abb.: 35 : Linkes Ilium der anuren Amphibien mit Bezeich-
nungen; laterale Seite.

Legende:
Fligel =Ala; Gelenkpfanne =Acetabulum; Fahne = Vexillum;
Kbrper =Corpus ossis ilii; Hbcker =Tuber superior.

In den Schlédmmproben aus dem Kellergang befanden sich
neben den Darmbeinen auch noch etliche Extremitdten-—
knochen von Froschlurchen, vor allem Tibia—Reste. Diese
Knochen sind aber flir eine Artbestimmung ungeeignet.
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6.1.1 Bufo bufo (LINNE, 1758) -1 Abb.-
- Bufo vulgaris LINNE
Allgemeines: Die Erdkrdte Bufo bufo und die Kreuzkrbte
Bufo calamita sind heute die einzigen im Harz noch be-

heimateten Arten aus der Familie der Bufonidae HOGG1841
(SKIBA 1983).

Einhornh8hle: Bufo bufo konnte jetzt erstmals fossil
fiir die Einhornhthle nachgewiesen werden.

1.Fundstelle: Weifer Saal; rotbrauner Ton unter B&renlehm.

Material: — 1 Ilium dex., klein; EHH86-9508.
2.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "@”

Material: - 1 Ilium dex.; EHH85-9509.

3.Fundstelle: Kellergang; gesttrtes Sediment.

Material: - ca.5@ I1lia; EHH85-9510, (Sammelfund).

4. Fundstelle: Kellergang; humose (Kultur->Schicht.
Material: - ca, 20 Ilia; EHH85-9511, (Sammelfund).

5. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; (Kultur-)>Schicht.
Material: - ca. 60 Ilia; EHH85-9512, (Sammelfund).

6. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Lehm.
Material: - ca. 30 Ilia; EHH85-9513, (Sammelfund).

Die Fundstellenverteilung zeigt, daf die Erdkrtte in den
holoz#dnen Schichten im Stidwest-Bereich der Hbhle gehduft
vorkommt. Der Einzelfund im Weifen Saal weist auf eine
Anwesenheit wvon Bufo bufo im Raum Siidharz vor dem
letzten Glazial hin.

dorsal
Fahne Hbcker Ktrper
Fligel f;ﬂﬁz;;fr;{ﬁuf‘
Gelenkpfanne
cranial caudal
ventral
0 1
| 1 1 cm

Abb. 36 : Bufo bufo(LINNE, 1758); linkes Ilium; EHH85-
0510/1; Einhornhthle, Kellergang, gestOrtes Sediment.
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6.1.2 Rana temporasaria LINNE,1758 -1 Abb. -
Allgemeines: Zu der Familie der echten Frdsche gehOrt der

Grasfrosch Rana temporaria. Im Harz ist er rezent
hdufig anzutreffen (SKIBA 1983).

Beschreibung: Rana temporaria ist auf Grund einer
schmal ausgebildeten Fahne, die auf der Lateralseite des
Fliigels ansetzt und oben stark in mediale Richtung gebogen
ist, von anderen Ranidae zu unterscheiden. Der Hbcker ist
nicht einheitlich ausgebildet.

Einhornhthle: Durch die vorliegende Arbeit konnte Rana
temporaria erstmals fiir die Einhornhtthle belegt werden.

1.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0”
Material: - 2 Ilia dex., 2 Ilia sin., EHH85-9514, (Sam—
melfund) .

2.Fundstelle: Kellergang; gestbrtes Sediment.

Material: - ca. 20 Ilia; EHH85-9515, (Sammelfund).
3. Fundstelle: Kellergang; humose (Kultur-)>Schicht.
Material: - ca. 20 I1lia; EHH85-9516, (Sammelfund).
4., Fundstelle: Kellergang, Nebengang; (Kultur->Schicht.
Material: - ca. 60 Ilia; EHH85-9517, (Sammelfund).
5.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d. -brauner Lehm.
Material: — ca. 19 I1lia; EHH85-9518, (Sammelfund).

Der Grasfrosch wurde nur in den jingeren und postglazialen
Sedimentschichten der Einhornhthlen nachgewiesen. Er ist
dort anndhernd so héufig wie die Erdkrbtte.

dorsal

Kbrper

caudal
Gelenkpfanne
ventral
0 1
[ I ] cm
Abb. 37 :  pRana temporaria LINNE,1758; linkes Ilium;

EHH85-9515/1; Einhornhthle, Kellergang, gestbrtes Sediment.
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6.1.3 Rana ridibundas PALLAS, 1771 -1 Abb.-

Allgemeines: Rezent kommt Rana ridibunda im Harz vor,
scheint aber recht selten zu sein (SKIBA 1983).

EinhornhBhle: Neben dem Grasfrosch konnte auch der See-
frosch Rana ridibunda nachgewiesen werden.

Fundstelle: Kellergang; humose (Kultur-)Schicht.
Material: - 1 Ilium dex., EHH85-9519: craniales Ende ab-
gebrochen.

Es handelt sich um einen Einzelfund, der diese Art hier
neu belegt. Die Fundsituation deutet ein postglaziales

Alter des Tieres an.
dorsal

Fahne Hbcker

Gelenkpfanne Kbrper
cranial caudal
ventral
0 5
L I I I I—) mim
Abb. 38 : Rana ridibunda PALLAS,1771; linkes Ilium;

EHH85-9519; Einhornhthle, Kellergang.

Zusammenfassung: Nur drei der insgesamt acht rezent im
Harz vorkommenden Anurenarten konnten jetzt fossil in der
Einhornhthle nachgewiesen werden. Diese Artenarmut kann
mit einem bevorzugten Aufsuchen von Hbhlen der Dbetreffen-
den Tiere zusammenhdngen oder kann auf eine Beutetierse-
lektion von Raubvbgeln oder Kleincarnivoren hindeuten.

Alle drei Arten zeigen ein mildes Klima &hnlich dem heuti-
gen mit reicher Vegetation und Gewdssern in der N&he an.
Dies gilt auch fiir den Fund von Bufo bufo im Weifen
Saal.
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7. REPTILIA

7.1 Sgquamata OPPEL, 1811

Allgemeines: In Mitteleuropa kommen heute nur wenige Arten
von Reptilien vor. Davon kbnnen 1lediglich 5 der Arten
rezent fir den Harz nachgewiesen werden (SKIBA 1983). Sie
gehdren alle zur Ordnung der Squamata und verteilen sich
auf die beiden Unterordnungen der Echsen und Schlangen.

Einhornhthle: Die Reptilien wurden jetzt erstmals anhand
einer Art nachgewiesen,

7.1.1 Anguils fragilis LINNE,1758
- 1 Abb. -

Einhornh&hle: Die Blindschleiche konnte durch einen
Einzelfund belegt werden.

Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material: - Maxillare sin., EHH85-9500: Fragment mit 4
erhaltenen Z&hnchen.

Die Bestimmung des Fundes erfolgte in Anlehnung an eine
Arbeit von PETERS (1977) {ber quartdre Reptilien-Reste.

Der Oberkiefer—Rest 1ist aus einer Schicht, die wviele
Sdugetierknochen enthdlt. Sie wird ins Holoz&8n gestellt.

0 5

| m— — — — — 11

Abb. 39 : Anguis fragilis LINNE, 1758; Oberkieferfrag-
ment; EHH85-9500; Einhornhthle, Kellergang. Linguale Seite.

8. AVES

Allgemeines: Knochenreste von Vigeln sind in Hbhlenablage-—
rungen im Vergleich zu Sdugetier—Resten relativ selten.

Einhornhdhle: In dem umfangreichen Knochenmaterial der
Grabung 1985/86 fanden sich ebenfalls nur wenige Knochen
von Vogeltieren.
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8.1 A~es 1indet.
Es konnte keine Artbestimmung durchgefiihrt werden. Die
einzelnen Knochen konnten aber bestimmten Skelettpositi-

onen zugeordnet werden.

Fundstelle: Kellergang, ; obere humose (Kultur->Schicht.

Material: - 1 Coracoideum dex., EHH85-9501.
- 2 Praemaxillare, EHH85-9502 ,03: beide langge-
streckt.

- 3 Phalanx I, EHH85-9504, 05, 06.
- 1 Carpometacarpus, EHH85-9507.

Auf Grund der Fundsituation nahe der Tageslichttffnung der
Blauen Grotte und der geringen Fundtiefe in einer Kultur-
schicht werden die Funde als subrezent/holozén angesehen.

5. MAMMAIL IA
9.1 Insecti~ora BODWICH,1821

Allgemeines: Insektenfresser sind rezent 1im mitteleuro-
pédischen Raum mit den drei Familien 1Igel, Maulwlirfe und
Spitzmiuse vertreten. Das Vorkommen der beiden erstge-
nannten Familien beschrénkt sich in Deutschland jeweils
auf eine Gattung mit einer Art. Flir die Spitzmiuse werden
drei Gattungen mit insgesamt acht Arten angegeben (STRESE-
MANN 1983).

Im norddeutschen Raum ist bislang nur wenig Uber jungplei-
stozédne und holozé&ne Insectivoren-Faunen bekannt. Durch
die Untersuchungen des fossilen Tierbautensystems von
Pisede bei Malchin (DDR) in den letzten Jahren wurde erst-
mals von HEINRICH (1983) eine grtfere Menge an Daten-
material iiber diese Kleinsdugergruppe zusammengetragen.

Einhornh8hle: Es konnten durch die jetzige Grabung alle
drei Familien fossil nachgewiesen werden. Die Spitzmiuse
sind mit finf Arten vertreten.

Die vorliegende Arbeit soll auch in der Erforschung der
quartédren Insectivora eine kleine Liicke schliefen. Es
wurde deshalb besonderes Gewicht auf die biometrische Er-
fassung dafiir geeigneter Skelettelemente der Insektivoren-—
Funde aus der Einhornhtihle gelegt.
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9.1.1 Frinaceus europaeuus LINNE, 1758
- 1 Abb. -

Einhornhthle: Der Igel Erinaceus europaeus konnte durch
die jetzige Grabung erstmals belegt werden.

Fundstelle: Martha-Grotte; Oberfléchenfunde.
Material: — Calvarium, EHH85-3001: mit Pk, M1, MZ dex.
und sin., M! sin; beide Jugale abgebrochen,
Parietale und Praemaxillare fehlen.
- M! sin, EHH85-3012.
- Dentale dex., EHH85-3117: mit C,Pi3,MzZ; ZRL
22,4 mm (Alveolarrand I5-M3).

Auswertung: Bei dem Fundgut ktnnte es sich um Teile eines
einzelnen Tieres handeln, da es sich nur um je einmal
vorhandene Schidelteile handelt und die Fundpunkte sehr
eng beieinander lagen. Zu den Begleitfunden gehtren
postcraniale Mikromammalia-Skelettelemente. Sie sind auf
ihre Artzugehtrigkeit hin nicht nsher bestimmbar. Einige
der grtferen Virbel und Rippen ktnnen eventuell Erinaceus
europaeus zugerechnet werden.

Die Igel-Reste wurden aus kleinen mit Dolomitlutit ge-
fiillten Vertiefungen in Bodensinterbildungen geborgen.
Das Knochenmaterial selbst ist 1leicht mit Sinterkrusten
tiberzogen. Diese Fundsituation deutet auf ein holozénes
Alter der Knochen hin.

Os frontale Os nasale

0 1
C—E— cn

[Orientierung: links=aborall

Abb. 49 : Erinaceus eurpoaeus; Schédel; EHH85-3001;
Einhornhthle, Marthagrotte, Oberflédchenfund; Aufsicht.
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9.1.2 Talpa europaeas LINNE, 1758 -6 Abb. -

Allgemeines: Einziger heutiger Vertreter aus der Fanilie
der Talpidae ist in unseren Breiten der Europdische Maul-
wurf Talpa europaea. Auch im Harz kommt er noch rela-
tiv h8ufig vor.

Talpa europaea ist seit dem Altpleistozén in Mittel-
europa nachgewiesen. Der wesentlich kleinere Talpa minor
FREUDENBERG 1914, gleichzeitig erschienen, stirbt im Hol-
stein aus (v.KOENIGSWALD 1973).

Einhornhthle: Das Fossilmaterial der jetzigen Grabung ent-
h#lt auch Knochenreste von Talpiden. Maulwurf-Reste wurden
in drei verschiedenen Hhlenbereichen ergraben (teilweise
Sammel-Inventarnummern):

1. Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche”.
Material: - Mandibel dex., EHH85-3003: mit I=3,P3 M13,

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0".
Material: - Calvarium, EHH85-3008: mit M1 dex. und sin.,
ZRL=11,9mm, Parietalbereich fehlt.
— 3 Mandibel dex., EHH85-3006;3118;3119.
- 1 Mandibel sin., EHH85-3120: C wvorhanden.
- Scapula dex., EHH85-3005.
3.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B".
Material: - Calvarium, EHH85-3009; alle Z&hne vorhanden.
ZRL=12, 2mm.
— 2 Mandibeln dex., EHH85-3121;3122.
- 2 Mandibeln sin., EHH85-3010;3011.
- Scapula sin., EHH85-3123.
— 2 Humeri sin., EHH85-3019;3124.
4.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang, Schicht "E".
Material: — Humerus dex., EHH86-3125.
— 2 Humeri sin., EHH86-3126;3127.

5. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; Oberflédchenfunde,
hellbrauner Schluff und dunkelbrauner Ton.
Material: - Calvarium, EHH85-3128: mit allen Z&hnen,

ZRL=12,5mm; Parietalbereich fehlt.

- Calvarium, EHH85-3129: C und alle P vorhan-—
den, ZRL=12,4mm. Parietalbereich fehlt.

— Calvarium, EHH85-3130@: beide C, ZRL= 11, 8mm,

— 19 Mandibeln dex., EHH85-3131;3132;3133.

- 27 Mandibeln sin., EHH85-3134;3135;3136.

- 7 Scapulae dex., EHH85-3137.

- 7 Scapulae sin., EHH85-3138.

— 5 Humeri dex., EHH85-3139.

- 15 Humeri sin., EHH85-3140.

Schulterbldtter und Oberarmknochen heben sich anhand ihres
typischen Aussehens im Fundgut gut ab. Veitere postcra-
niale Skelettelemente konnten nicht zugeordnet werden.

Auswertung: Wie die nachfolgenden Diagramme zeigen,
liegen alle Ergebnisse der biometrischen Messungen an
diesen Funden in der Variationsbreite der Werte fir

Talpa europaea
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Bei den Talpidae werden die MaBe der Oberarmknochen zu
biostatistischen Auswertungen und Vergleichen herangezo-
gen. Drei MapBangaben werden fiir jeden Humerus gemacht. Zum
einen wird die Humerus-Lénge (die grtpte Léngserstreckung
des Knochens) gemessen, des weiteren die Diaphysenbreite
(Breite des Schaftes) und die Epiphysenbreite (Breite am
distalen Ende des Humerus).

D E

|
Abb. 41 : Schemazeichnung eines 1linken Oberarmknochens
mit Angabe der Mefldngen: 1I. = Gesamtlénge,
D = Diaphysenbreite, E = Epiphysenbreite.

Die Auswertung der 20 mefbaren Humeri aus dem Kellergang
und des Einzelfundes aus dem Jacob-Friesen-Gang zeigt, dapB
die ins Holoz&n eingestuften Maulwiirfe der Einhornhthle
mit allen Werten im Bereich von Talpa europaea liegen.
Die Humerus—Werte sind etwas geringer als die der zum Ver-
gleich herangezogenen anderen Talpa—-Populationen (Angaben
aus HEINRICH1983; wv.KOENIGSWALD197®) und weisen auf eine
etwas kleinwlichsige Maulwurf-Population hin.

Die MePergebnisse der drei Oberarmknochen aus der &lteren
Schicht "E"” des Jacob-Friesen—-Ganges liegen sehr deutlich
iber allen anderen Werten. Die Fundmenge ist fir weiter-
reichende Aussagen noch zu gering. STORCH (1973) sprach
Jjungeiszeitliche Maulwiirfe dieser Grbtgenordnung als Talpa
europaea magna (WOLDRICH, 1893) an, ging aber auch auf die
Problematik der Gr&fenvariabilitdt wvon Talpa ein.

Zus&tzlich wurden noch Messungen an den Unterkiefern vor-
genommen. Die wenigen Funde aus den Schichten "0" und "A"
des Jacob-Friesen-Ganges liegen 1in der Variationsbreite
der Funde aus dem Kellergang. Die Ergebnisse wurden im 2.
Diagramm dargestellt. GAFFREY (1953) gibt fir den rezenten
Talpa europaea Unterkiefer-Zahnreihenlédngen von 12,0
bis 14,® mm an. Auch hier zeigt sich wieder die relative
Kleinwlichsigkeit der Einhornhhlen—-Population.

ZRI. —
Abb. 42 : Schemazeichnung eines Maulwurfunterkiefers mit
Angabe der Mefléngen: ZRI. = Zahnreihenlénge

(I7 bis Mi); < = Coronoidhbhe.
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Messungen an Oberarmknochen von Talpa europaea:
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Abb, 43 : Verh#ltnis von Diaphysenbreite 2zu Epiphysen-

breite sowie Gesamtlédnge bei Maulwurf-Oberarmknochen.
Legende: ID=Diaphysenbreite, E=Epiphysenbreite, I.=L&nge.
Einhornh8hle: Kellergang: ® =Einzelwert, O =Mittelwert;

Jacob-Friesen-Gang: 0 =Einzelwert aus Schicht "B", ® =Ein-

zelwert aus Schicht "E". Vergleichs—Mittelwerte:
M =Peside bei Malchim (Holoz&n) (HEINRICH 1983). P =Peters-
busch (Holstein); N\=grtfte Werte von Talpa minor (Hol-

stein) (KOENIGSVALD 197@).
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Messungen an Unterkiefern von Talpa europaea aus der
Einhornhthle:
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Abb. 44 : Verhiltnis von Zahnreihenl#nge zu Coronoidh&he
bei Unterkiefern von Talpa europaea aus der Einhornhthle:

Legende: C= Coronoidhthe, ZRI.=Zahnreihenlédnge (I-+—MN™.

® =Einzelwert Kellergang, O =Mittelwert Kellergang;
® =Einzelwert Jacob-Friesen-Gang, Schicht "®",
0 =Einzelwert Jacob-Friesen-Gang, Schicht "B".
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Talpa europaea LINNE, 1758 aus der Einhornhthle:

Maxillare Frontale

Jugale Temporale

Abb., 45 :Talpa europaea; Schiédel; EHH85-3008; Einhorn-
hthle, Jacob-Friesen-Gang; linke Seite; Parie-
talbereich fehlt. [Mafstab in mml

0 5
| ——
Abb. 46 : Talpa europaea; Einhornhthle, Kellergang:
oben: rechter Unterkiefer mit Pu, M5, M3;

EHH85-3131; Labialansicht.

unten: linker Unterkiefer mit allen Z&hnen;
hintere Fortsédtze abgebrochen; EHH85-3134;
Labialansicht. [Mafstab in mm]
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9.1.3 Soricidae GRAY18Z21

Allgemeines: Die Familie der Spitzmiuse gehtirt 2zu den
Insektenfressern, wenn auch einige der Arten vom Aus-
sehen eine EKhnlichkeit mit MAusen haben. Auf Grund der
Zahnfédrbung werden sie unterschieden in rotz&hnige
Spitzmiduse mit den Gattungen Sorex LINNE, 1758 und
Neomys KAUP, 1829, sowie weiBz8hnige Spitzmiuse mit der
Gattung Crocidura VAGLER, 1832.

In Mitteleuropa sind heute insgesamt 8 Arten der Soricidae
heimisch, allerdings in verschiedenen Verbreitungsgebieten
und in unterschiedlicher Hiufigkeit. AupRer der Garten-
spitzmaus wurden alle Arten in den letzten Jahrzehnten im
Harz noch nachgewiesen, sind aber bis auf die Waldspitz-
maus Sorex araneus LINNE, 1758 nur spdrlich vertreten
(SKIBA 1983).

Einhornhthle: Fiinf dieser Spitzmaus-Arten konnten durch
die jetzige Grabung fossil anhand von Unterkieferfunden
nachgewiesen werden. Der weitaus iliberwiegende Anteil aller
Spitzmausreste aus der Hbhle wurde der auch rezent relativ
hdufig vorkommenden Waldspitzmaus zugeordnet.

Neben der Waldspitzmaus konnten noch bestimmt werden:
-Zwergspitzmaus Sorex minutus, seltener;

-Alpenspitzmaus Sorex alpinus, sehr selten;
-Sumpfspitzmaus Neomys anomalus, Einzelfund;
-Feldspitzmaus Crocidura leucodon, sehr selten.

Fiir reine mittel- oder gar altpleistozéne Arten wie 2z.B.
Sorex savini HINTON, 1911 oder Sorex margaritodon KOR-
MOS, 1930 konnte in den ergrabenen Schichten kein Nachweils
erbracht werden.

Die Feldspitzmaus ist bei den Funden der einzige Vertreter
der weiBz#hnigen Wimpernspitzmiuse. Die anderen gehlren
zu den rotz#hnigen Spitzmausarten. Diese sind anhand
jhrer jeweiligen Zahnausbildung recht gut unterscheidbar.
Die Zwergspitzmaus f#1lt zus8tzlich durch ibre geringe
Kbrpergrofe auf.

Neben der Zwergspitzmaus, die als Durchldufer seit dem
Altpleistozén unverdndert auftritt, haben wir es Dbei den
Spitzmiusen aus der Einhornhtthle mit modernen Faunenele-
menten zu tun. Auch die nachfolgende Auswertung der Funde
zeigt kaum ein Abweichen von dem heutigen Erscheinungsbild
der einzelnen Arten. Alle sind ferner ein Indikator fir
feucht-gemdfigtes Klima mit bevorzugt tippiger Vegetation.

Die Artenzusammensetzung der Soricidae bei den Fossil-
funden in der EinhornhBhle deutet auf ein holozdnes bzw.
jungpleistozénes Alter der betreffenden Sedimentschichten

hin.

Die Zahnbezeichnungen der Spitzmiuse wurde in Anlehnung an
GAFFREY (1953) und HEINRICH (1983) verwendet. Eine Zuord-
nung nach dem Zahnschema der anderen Sdugetiere ist heute
mglicherweise in Frage gestellt (miindl. Mitt. RABEDER).
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8.1.4 Crocidura leucodorn HERMANN, 1780
- 1 Abb. -

Allgemeines: Die Feldspitzmaus C.leucodon 2z&hlt neben
der Hausspitzmaus C.russula HERMANN und der hier mnicht
beheimateten C.suaveolens PALLAS zur Gattung der Wim-
per spitzmiuse. Sie werden als etwas wirmeliebender als
die Rotzahnspitzmduse angesehen und ihr Hauptverbreitungs-
gebiet liegt silidlicher. Die heutige Nordgrenze fir die
Feldspitzmaus liegt etwa auf der Linie Bremen - Berlin
(STRESEMANN 1983). SKIBA (1983) gibt Crocidura leucodon
als nur 8duBerst vereinzelt flir den siidlichen Vorharz an,
im Harz selbst ist sie nicht nachgewiesen.

Einhornhthle: Crocidura leucodon konnte Jetzt anhand
zweier Unterkiefer— und Schédelfunde fossil belegt werden.

1.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "B".

Material: — Mandibel sin., EHH86-3073: mit M9,M%E, M3,
Vorderbereich und pros.ang. abgebrochen, Co-
ronoidhthe 5,%mm; M7 bis M3i= 4,25mm.

- Mandibel dex., EHH85-3088: mit allen Z&hnen,
Coronoidh®he 5,1mm; ZRL (I% bis M3>=8, 9mm;

. M7 bis Mi= 4, 35mm.

2.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gestbrtes Sediment.

Material: - Calvarium, EHH85-3170: mit allen Z&hnen,
caud. Bereich fehlt; ZRL (IX-Mi)= 8,8mm.

- Calvarium , EHH85-3171: mit allen Z&hnen,
caud. Bereich fehlt; ZRL= &, 6mm.

Auswertung: Die Unterkiefer haben #hnliche Grtfenmafe wie
die von Crocidura leucodon aus anderen holoz&nen wund re-
zenten Fundstellen. GAFFREY (1953) gibt eine Zahnreihen-
ldnge von 7,6- 8,6mm flir rezente Tiere an. HEINRICH (19683>
erhd1t fiir die holoz&ne Fundstelle von Pisede Mi-Mi-L&n-
gen von 3,8- 4,3mm, Vergleichswerte von Unterkiefern re-
zenter Fundstellen ergeben 3,9- 4, 7mm.

Die Feldspitzmausschiddel aus dem Kellergang entsprechen in
ihren Dimensionen denen heutiger Tiere.

M3 ME M P C I

Abb. 47 : Crocidura leucodon HERMANN, 1780@; rechter
Unterkiefer; EHH85-3088; Einhornhtihle, Jacob-
Friesen-Gang; labiale Seite.
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9.1.5 Neomys anomal us CABRERA, 1907
- 1 Abb.; 1 Tab. -

Allgemeines: Die Wasserspitzmiuse sind rezent mit Neomys
fodiens SCHREBER und Neomys anomalus in Mitteleuropa
und auch im Harz vertreten (SKIBA 1983).

Einhornh8hle: Es wurde Jetzt ein Einzelfund von der Sumpf-
spitzmaus Neomys anomalus gemacht.

Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "0".
Material: - Mandibel sin., EHH85-3098: mit allen Z&hnen,
ZRL(I5 — Mi>= 8, 7mm.

Auswertung: Die Zahnreihenl&nge wurde von der vordersten
Spitze des 17 bis zur Basis Hypoconid des M3 gemessen.
GAFFREY (1953) gibt fir die Kleine Wasserspitzmaus dabei
eine Spanne von 8,6 - 9,3mm an, fir N.fodiens Werte von
8,9 — 9,2mm. WVeitere Meflidngen wurden mit Daten anderer
rezenter Wasserspitzmiuse verglichen. Der EinhornhS8hlen-
fund 188t sich deutlich von den Werten fiir die Grofe Was-—
serspitzmaus abgrenzen. Er f&llt allerdings durch einen
relativ hohen Kronenast auf.

Tab. 1 : Neomys anomalus; biometrische Daten des Un-—
terkiefers aus der Einhornhthle im Vergleich zu denen re-
zenter Populationen (aus HEINRICH 1983). [Angaben in mm. ]

Merkmal EHH N.anomalus (Th. ) N.fondiens(Th.>
I15-M3 5,85 5,90-6,50 6,48-7,30
M5-M3 4,40 4,00-4,50 4,42-4,92
Cor. H. 4,75 4,00-4,45 4,70-5, 44

Legende: EHH=Fund aus der Einhornhthle. (Th.)=Rezente Fun-
de aus Thiringen. Ii-Mi=L&nge Hinterrand der I-Alveole
bis Hinterrand des M3i; M7-M3i= L#nge Basis Mi-Trigonoid
bis Basis M3i-Hypoconid; Cor.H= Coronoidhb&he.

I C P M5 MIE M3
= |
Coronoid-
hthe
0o 1
s MM
Zahnreihenlénge
Abb. 48 : Neomys anomalus CABRERA, 1907; linker Unter-

kiefer; EHH85-3098; Einhornhthle, Jacob-Friesen-—
Gang; labiale Seite.
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9.1.6 Sorex alpinus SCHINZ, 1837 ~1 ABB.-

Allgemeines: Die Alpenspitzmaus Sorex alpinus kommt
heute noch sp#rlich im Harz vor und wird von SKIBA (1983)
als Eiszeitrelikt angesehen. Sie bevorzugt Gebirgslagen,
ist aber an Vegetation gebunden.

Unterscheidbar von der sehr &hnlichen Waldspitzmaus ist
die Alpenspitzmaus durch einen 2-spitzigen Caninen im
Unterkiefer.

Einhornhbthle: Sorex alpinus konnte Jjetzt fossil nach-
gewiesen werden. Auch bei diesen Funden handelt es sich
ausschlieflich um Unterkiefermaterial.

1.Fundstelle: Kellergang, - Nebengang; h.-brauner Schluff.

Material: -~ Mandibel sin., EHH85-3110: alle Z&hne vorh.,
Coron. HBhe= 4,7mm; ZRL= 7, 2mm.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0”.

Material: — Mandibel sin., EHH85-3099: alle Z&hne vorh.,
Coron. HShe= 3,6mm; ZRL= 7, 1lmm.

3. Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B".

Material: - Mandibel sin., EHH85-3141: M#% M3 fehlen,
Coron. Hbhe= 4, 1mm, ZRL=7, Smm.

Auswertung: Die Coronoid-Fortsdtze dieser Unterkieferfunde
sind niedriger als die von Sorex araneus. Die Zahnrei-
hen der Funde aus dem Kellergang und Schicht "©" des Ja-
cob-Friesen-Ganges sind klirzer als von GAFFREY (1953) mit
7,8 - 8,0 mm fiir die Unterart Sorex alpinus hercynicus
angegeben.

Die geringe Fundmenge des neuen Materials von Sorex alpi-
nus aus der Einhornh®hle reicht noch nicht aus, um eine
genaue biometrische Kennzeichnung durchzufiihren.

I c(> P MA

o 1
== MM
Abb. 49

Sorex alpinus; linker Unterkiefer; EHH85-311;
Einhornh8hle, Kellergang; labiale Seite.
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. o Sore>x milinutus LINNE, 1766

- Sorex pygmaeus LAXMANN, 1769

Allgemeines: Der kleinste Vertreter der Soriciden ist die
Zwergspitzmaus Sorex minutus. Diese Art ist ©bereits im
Altpleistoz&dn bekannt (v.KOENIGSWALD 197@> und h#lt sich
konstant bis in die Gegenwart. Sie kommt heute {iiberall in
Mitteleuropa vor, ist aber selten (STRESEMANN 1983). Filr
den Harz gibt SKIBA (1983) sie als spidrlich an.

Einhornhthle: Unter den neuen Fossilfunden befanden sich
auch Reste von Zwergspitzmiusen.

1. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gestbrtes Sediment.
Material: — 3 Mandibeln dex., EHH85-3029;3063;3107: alle
vollstédndig erhalten,
— Mandibel sin., EHH85-3061: mit I,N7, ME.
- Mandibel sin., EHH85-3064: C fehlt.
2.Fundstelle: Kellergang; humose (Kultur-)Schicht.
Material: — Mandibel sin., EHH85-3048: C fehlt.

Auswertung: Der Verfasser konnte im Jahre 1986 in der Um-
gebung der EinhornhShle einige Eulengewbtlle aufsammeln. In
diesen Gewdllen befanden sich auch 5 Unterkiefer von
Sorex minutus. ©Sie sind eine wertvolle Ergdnzung flr
die Diagnose der Funde in der Hbhle.

Tab. 2 : Sorex minutus; Vergleich von MeBdaten an Un-
terkiefern aus der Einhornhthle mit Gewtllfunden und ande-

ren rezenten und fossilen Populationen. [Werte in mml]
Merkmal: ZRL I- M7F ZRL M&5- 3 Coronoidhthe
EHH: fossil 5,60-6,20 3,05-3,15 2,90-3,20
EHH: Gewd11 5,30-6,00 2,95-3,20 2,80-3,05
GAFFREY 5,80-6,60

P. busch 2,90-3,20
Pisede 3,03-3,25 3,00-3,19

Legende: ZRL=Zahnreihenl&nge. EHH=EinhornhBhle. GAFFREY=
Angabe fir rezente Tiere (GAFFREY 1953). P.busch=mittel-
pleistozine Funde von Petersbusch (v.KOENIGSVALD 1970).
Pisede= holozé&ne Funde von Pisede (HEINRICH 1983).

Der Vergleich zeigt, daf die Mafe der Zahnreihenlidngen und
der CoronoidhBhen der Einhornhthlenfunde in die Spannwei-
ten fiir holoz&ne und auch mittelpleistozéne Populationen
fallen. GAFFREY gibt flir rezente Zwergspitzmiuse eine
Spannweite der Unterkiefer-Zahnreihenlidngen mit etwas
h8heren Werten an.

Die von rezenten Zwergspitzmiusen im Gebiet um die Ein-
hornhhle gefundenen Unterkiefer sind deutlich kleiner als
fiir diese Art angegeben. Da nur eine geringe Fundmenge
vorliegt, lassen sich Jjedoch keine absoluten Aussagen
machen.

Die MeBergebnisse flir Sorex minutus werden in dem Dia-
gramm der Coronoidhthen von Sorex araneus mit dargestellt.
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9.1.8 Soressx araneus LINNE,1758 - 5 Abb., -

- Sorex vulgaris NATHUSIUS, 1838

Allgemeines: Die Valdspitzmaus, die bevorzugt in feuchten
Wdldern lebt, ist die hdufigste einheimische Spitzmausart.

In mittelpleistozédnen bis holozénen Fundstellen ist Sorex
araneus oft nachgewiesen. Zeitweise wurde versucht, Unter-
arten und Rassen zu kennzeichen. Heute werden alle als
Sorex araneus— (Gruppe?’ angesehen (v.KOENIGSWALD 1972).

Einhornhthle: Nahezu alle Spitzmausfunde konnten der Art
Sorex araneus zugeordnet werden. Reste von Waldspitz-
miusen fanden sich 1in verschiedenen Hbhlenteilen und
Schichten. Die Unterkiefer—-Funde im Weifen Saal fallen in
den GrbRenbereich der araneus—-Gruppe und sind im Aussehen
identisch mit anderen der Art Sorex araneus.

1.Fundstelle: Kellergang; humose (Kultur->Schicht.

Material: - 3 Mandibeln dex. und sin., EHH85-3046;48;49.
2.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; Schluff und Ton.
Material: - 19 Calvarii, EHH85-3150 - 3168, Hinterkopf-

bereich zumeist abgebrochen; Zahnreihen mit-
unter lickenhaft.

- 55 Mandibeln dex. und sin., EHH85-302® u.a.,
nur wenige als Fragment, Zahnreihen mitunter
unvollsténdig.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "0".
Material: - Calvarium, EHH85-3169: rechter Parietal- und
hinterkopfbereich fehlt.
- 18 Mandibeln dex. und sin., EHH85-3081 u.a.,
einige nur als Fragment, Zahnreihen manchmal

unvollsténdig.

4.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "A".

Material: -~ 2 Mandibeln dex., EHH86-3078; 3079.

5.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B".

Material: — 14 Madibeln dex. und sin., EHH86-3072 u.a,
Vorderbereich oft abgebrochen, Zahnreihen
unvollstédndig.

6. Fundstelle: WVeiBer Saal; "Dolomitasche”.
Material: - 6 Mandibeln dex. und sin., EHH85-3111 u.a.,
einige nur Fragment, Zahnreihen unvollst&nd.

7.Fundstelle: Weifer Saal; rotbrauner Ton.
Material: — Mandibel dex., EHH86-3149: mit M7%,M%E, M3,
Vorderbereich fehlt; Coronoidhthe= 3, 95mm.
— Mandibel sin., EHH86-3148: mit MN7,M=E, MY,
Vorderbereich fehlt; Coronoidhthe= 4, @mm.

Aus Proben aller Fundschichten wurden zus#tzlich noch et-
liche Einzelz&dhne von Rotzahnspitzmiusen ausgeschl&dmmt.
Teile des postcranialen Skeletts von Sorex araneus und
anderer Spitzmduse wurden aus der grofen Menge ent-
sprechender Kleinsduger-Knochenreste nicht spezifiziert.

Auswertung: Die Schidelfunde aus dem Kellergang liegen mit
Gesamtl&ingen um 19,2mm und einer Maximalbreite bei ©9,8mm
in der Spannweite der Werte flir rezente WValdspitzmiduse
(GAFFREY 1953).
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Die MaBe der Unterkiefer wurden untereinander und mit de-—
nen anderer Sorex araneus —-Populationen verglichen.
Die Anzahl der im Jacob-Friesen-Gang wund im Weifen Saal
gefundenen Unterkiefer ist allerdings zu gering fur
absolute statistische Aussagen.

Die Streuung der Coronoidhthen—-Mafe von Unterkiefer aus
dem Kellergang liegt im Bereich der Vergleichswerte. Auch
die Funde aus dem Jacob—- Friesen—-Gang liegen im Normbe-
reich fiir Sorex araneus und weichen nur unwesentlich
voneinander ab (Abb.51).In dem Diagramm wurden die Werte
von Sorex minutus mit angegeben, sie grenzen sich
deutlich von denen der grtferen Art Sorex araneus ab.

Die wenigen Spitzmaus-Unterkiefer aus den GewBllfunden
verteilen sich, unabh&ngig von anderen Merkmalen, eben-
falls anhand ihrer CoronoidhBhen auf beide Arten.

In Abb.52 wird das Verh#ltnis von Zahnreihenldngen zu Co-
ronoidhdhen dargestellt. Das Diagramm zeigt, daf die Un-
terkiefer aus den Schichten des Jacob-Friesen—-Ganges ge-—
nauso grof sind wie die aus den Sedimenten des Kellergan-
ges. Die Mittelwerte fiir die CoronoidhBhe von Sorex ara-
neus aus den Schichten "@" (n=17) und "B" (n=13) weichen
auch nur um @,4 -2 % von den Mittelwerten flir die Keller-
gangfunde ab. Die Mandibeln aus den Gewbllfunden haben ei-
nen etwas niedrigeren Kronenfortsatz. Ihr Mittelwert
weicht um nur 3% von dem 4,59mm—Wert der Coronoidhthen der
Unterkieferfunde aus dem Kellergang ab.

Die Unterkiefer aus dem rotbraunen Ton des Weifen Saales
haben Coroniodhthen, die im Mittel 12% unter den Keller-
gang—Werten liegen.

Insgesamt zeigt die biometrische Auswertung des Materials
von Waldspitzmiusen, daB es keine bedeutenden Abweichungen
in den GrBfenmaBen der Funde aus verschiedenen Bereichen
der Hbhle gibt. Alle Tiere ktnnen dem Formenkreis Sorex
araneus- (Gruppe) zugeordnet werden. Die Funde aus dem
rotbraunen Ton im Weifen Saal stellen eventuell eine etwas
kleinere Variante dar.

0 5
encn e sz e e |
Abb. 50 : Sorex araneus LINNE, 1758; rechter Unterkie-

fer; EHH85-3112; Einhornhthle, Weifer Saal, Dolomitasche;
labiale Seite. [MaBstab in mml,
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Messungen der Coronoidhtthen an Unterkiefern von Soriciden
aus der Einhornhthle:

C 3 | 4 . ) =
r = — =y
0 = + l
B = ; |
o8 2 -
hE = = = —
Sorex minutus Sorex araneus
15
T
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Abb: 51 : Verteilung der CoronoidhShen-Werte von Sorex

araneus (n=51) und Sorex minutus (n=6) aus dem Kellergang.
Vergleichswerte: Funde aus dem Jacob-Friesen-Gang, Gewdll-
funde, Daten anderer Populationen.

Legende:

Diagramm: rx=Anzahl; C =Coronoidhthe (pro @.lmm>.
Vergleichswerte (}— =Spannweite):

r = rezente Gewdllfunde;

o, B = Jacob-Friesen-Gang, Schicht "@" & "B";

rS = rezente Funde in Suddeutschland (v.KOENIGSWALD 1970);
hP = holoz&ne Funde von Pisede (HEINRICH 1983).
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Messungen an Unterkiefern von Sorex araneus:
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Abb. 52 : Diagramm iiber das Verhdltnis Zahnreihenlénge
(ZRL?> zu Coronoidhthe (C) der Unterkiefer wvon
Sorex araneus aus der Einhornhthle.
Legende

@ = Einzelwert, Kellergang (n=44).

@ = Mittelwert, Kellergang.

o = Einzelwert, Gewdllfunden (n=4).

1 = Einzelwert, Schicht "@" (n=11), Jacob-Friesen-Gang.
®m = Einzelwert, Schicht "B" (n=4), Jacob-Friesen-Gang.
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Sorex araneus LINNE, 1758 aus der Einhornhthle:

Abb. 53 : Sorex araneus; rechter unterer Schneidezahn
(I7) mit seinen vier Spitzen; EHH85-1007; labi-
ale Seite. [Mafstab: Lénge ca. 4 mm)

Abb. 54 : Sorex araneus; linker oberer Schneidezahn
(ID, zwei-spitzig; EHH85-1003; labiale Seite.
[MaBstab: L&nge ca. 2 mm]



o Dl we
9.2 Chiroptexra  BLUMENBACH, 1799

Allgemeines: Die Fledermiduse sind die einzigen aktiv flie-
genden Sdugetiere. In Mitteleuropa kommt nur die Unterord-
nung Microchiroptera der insektenfressenden Kleinfleder-
mduse vor, vertreten durch zwel Familien, die Hufeisenna-
sen (Rhinolophidae) und die Glattnasen (Vespertilionidae).

In Deutschland sind 22 Arten beheimatet, wviele davon aber
in letzter Zeit nicht mehr nachgewiesen oder nur noch ver-
mutet. Flir den Harz gibt SKIBA (1983) 18 Fledermaus-—Arten
an, die in den letzten einhundert Jahren hier nachgewiesen
wurden. Das Vorkommen von flinf dieser Arten ist heute er-
loschen (siehe Tab.3).

Einhornhthle: Bei der jetzigen Grabung wurden auch fossile
Reste von Fledermdusen geborgen. Insgesamt zw8lf Arten
wurden nachgewiesen . Flir vier der gefundenen Arten gibt
es aus dem Harz keine aktuellen Belege mehr, die WVimper -
fledermaus wurde bislang noch nie angegeben.

Alle nachgewiesenen Arten sind auch als "HOhlen-Uberwinte-
rer" bekannt. Arten, die andere Quartiere bevorzugen, wie
beispielsweise der Abendsegler, wurden nicht gefunden.

Flir die Artbestimmung sind allgemein nur Schidelfunde ge-—
eignet. Neben der Schédelform sind die Zahnreihen ein
wichtiges Unterscheidungsmerkmal. Bei fehlenden Z&hnen
ktnnen auch Unterschiede in den Gr&fen der Alveolen Aus-
kunft Uiber ArtzuhSrigkeit geben.

Insgesamt konnten 250 der {iber 300 gefundenen Fledermaus-
Unterkiefer taxonomisch zugeordnet werden. Das restliche,
zumeist nur als Fragment erhaltene Material war filir Be-
stimmungsarbeiten ungeeignet. Bei {iber 6@ Schidelfunden
und Oberkieferfragmenten war eine Artbestimmung m&glich.
Langknochen der Fledermduse befinden sich zu Hunderten un-
ter dem Kleinsfuger-Fossilgut der Einhornhthle. Teile der
postcranialen Skelette und isoliert gefundene Z&hne wurden
auf Grund 2zu geringer geeigneter Merkmalsunterschiede
nicht fiir die Bestimmungsarbeiten herangezogen.

Ein Vergleich der Fledermausarten aus den verschiedenen
Fundschichten der HBhle zeigt erhebliche Unterschiede 1in
der Zusammensetzung und in der Héufigkeit der einzelnen
Arten (Abb. 55ff). Knochenreste der Hufeisennasen sind vor
allem im Weifen Saal zu finden, der Bechstein-Fledermaus
iberwiegend im Jacob-Friesen—-Gang.

Die rezent hdufiger vorkommenden Arten Mausohr und Teich-
fledermaus sind nur durch Einzelfunde belegt. Die Bartfle-
dermiiuse sind im Vergleich zur heutigen Fauna stark unter-
reprédsentiert.

Die Artenverschiebungen sind sicher vor allem durch Klima-
verinderungen bedingt. Die Vimperfledermaus ist beispiels-—
weise eine typische Species wirmerer Klimazonen. Die
Kleine Hufeisennase und die Bechstein-Fledermaus werden
auch als "slidliche” Arten eingestuft. Ihr Auftreten deutet
auf etwas wdrmere Klimate als das heutige hin.
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Tab. 3 : Fledermausarten: fossile und subfossile Neu-—
funde in der Einhornhbthle (EHH); rezente Vor-
kommen in Niedersachsen (NDS)> und im Harz.

Art: EHH NDS Harz

- Rhinolophus hipposideros ++
- Myotis mystacinus / brandti +
- Myotis emarginatus ++
- Myotis nattereri

— Myotis bechsteini

- Myotis myotis

— Myotis daubentoni

- Myotis dasycneme

— Vespertilio murinus

— Eptesicus nilssoni

— Eptesicus serotinus

— Nyctalus noctula

- Nyctalus leiseri

— Pipistrellus pipistrellus
— Pipistrellus nathusii

- Barbastella barbastellus
— Plecotus auritus

- Plecotus austriacus

G

+
F++ 1+ 1 1 01 1 1 +4++++
+

EEE Ik T T S S e

Legende: + = nachgewiesen; ++ = hdufiger als andere Arten;
— = kein Nachweis, erloschen; 7 = vermutet.

Die relative Hiufigkeit der Fledermausarten in den als ho-
loz&n eingestuften Fundschichten der Einhornhdhle:

Braunes Langohr (3%)

Mopsfl. (6%
Zwergfl. (3%)

Bechstein-F1.

(1ex%>
Fransenfl.
(7%
Kleine
Hufelsennase
(62%)
Bartfledermaus
(11%>

Abb. 655 : Hiufigkeitsdiagramm der Fledermausarten in der
"Dolomitasche”-Schicht des WeiBen Saales; ba-
sierend auf 92 Unterkieferfunden.
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Vimperfledermaus (4%)
Bartfledermaus (5%)
Kl. Hufeisennase (2%)

Langohr 4%

Mopsfl. (4%)

Zwergfl. (2%)

Mausohr (4%)

Bechsteln-—
Fledermaus
(75%)

Abb. 56 : Hiufigkeitsdiagramm der Fledermausarten in
Schicht "©" des Jacob-Friesen-Ganges.; basie-—
rend auf 54 Unterkieferfunden.

Die relative Hdufigkeit der Fledermausarten in einer plei-
stozédnen Fundschicht der Einhornhthle:

Braunes Langohr (7%)

Teichfledermaus (2%)
Wasserfledermaus (2%)

Bechstein-—
Fledermaus
(13%>
Vimper-—
fledermaus
(76%)
Abb. 57 : Hiufigkeitsdiagramm der Fledermausarten in der

Ton—-Schicht im WeiBen Saal; basierend auf 91
Unterkieferfunden.
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9.2.1 Rhinolophus hipposideros
BECHSTEIN, 1800 - 2 Abb. -

- Vespertilio hipposideros BECHSTEIN

Allgemeines: Neben Rhinolophus ferrumequinum ist Rhi-
nolophus hipposideros in Mitteleuropa der einzige Ver-
treter aus der Familie der Hufeisennasen. Die Schédelfunde
fallen durch blasenfdrmig aufgetriebene Nasenbeine auf und
lassen sich so gut von den Arten der Glattnasen abgrenzen.

Im Harz wurde die GrofBe Hufeisennase vor iiber 1@ Jahren
zuletzt nachgewiesen, die Kleine Hufeisennase zuletzt um
196@0. Die Hauptverbreitungsgebiete ©beider Arten liegen
heute vor allem siidlich des Harzes.

Einhornhthle: Durch die jetzige Grabung konnte die Kleine
Hufeisennase auch fiir die Einhornhthle belegt werden. Die
Funde stammen ausschlieflich aus den obersten Schichten
der Hthlensedimente. Dies deutet auf ein subrezentes bis
holoz&dnes Alter der Tiere hin.

1. Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche”.
Material: - 30 Mandibeln dex., u.a. EHH85-4008 bis 4114.
- 32 Mandibeln sin., u.a. EHH85-4133 bis 4147,
- 4 Maxillarfragmente dex., wu.a. EHH85-4200.
- 5 Maxillarfragmente sin., wu.a. EHH85-4296.
- 11 Calvarii, ua. EHH85-4006 bis 4014; kom—
plett, teilweise unvollsténdig.

2.Fundstelle: Virchow-Gang; "Dolomitasche"”.

Material: - 2 Calvarii, EHH85-4003, 4281.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "0".

Material: — Mandibel dex., EHH85-41383.

4.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.
Material: — Mandibel dex., EHH85-4135.

— Mandibel sin., EHH85-4134.
Die Fundverteilung =zeigt, dafl die Hufeisennasen—Reste

hauptséchlich im WeiBen Saal, relativ weit von heutigen
Tageslichtdffnungen entfernt, vorkommen.

Mi-M3 Pi Pi

0
Abb. 58 : Rhinolophus hipposideros, rechter Unter-
kiefer mit P5,P7, M735; EHH85-4002; Einhornhthle,

WeiBer Saal; labiale Seite. [MaBstab in mm)
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Rhinolophus hipposideros BECHSTEIN, 1800 aus der Ein-
hornh8hle:

Maxillare Jugale Frontale Farietale

0 3

| e |
Abb. 59 : Rhinolophus hipposideros Schidel, EHHE85-4006;
Einhornhthle, Weifer Saal; Aufsicht. [MaBstab in mml

9.2.2 Myotis mystacinus (KUHL), 1819
und My otis brandti EVERSMANN, 1845

- Vespertilio mystacinus LEISLER/KUHL, 1817

Allgemeines: Zu den Bartfledermdusen geh8ren die Arten
M. mystacinus (= Kleine Bartfledermaus) und M.brandti
(= Grofe Bartfledermaus). Bei vollstédndigen Tierfunden
mit Behaarung sind beide Arten gut unterschiedbar. Eine
Zuordnung nur anhand von Skelettfunden ist schwer durch-
fihrbar. Die Skelettmafe von M.brandti sind gering-
figig hoher als die vonM. mystacinus. GAFFREY (1953)
gibt nur eine Art Myotis mystacinus an. Die Kenntnis
Uber die Verbreitung der Bartfledermiuse und die Artunter-
schiede ist allgemein noch liickenhaft (STRESEMANN 1983).

Fir den Harz werden von SKIBA (1983) beide Arten zusammen
ohne getrennte Bearbeitung aufgefiihrt. Die Bartfledermiduse
gelten als kélteunempfindlich.

Einhornhthle: Die jetzt gefundenen Reste von Bartfleder-
mdusen konnten bei vollstdndigen Zahnreihen zu Myotis
mystacinus gestellt werden. Bei dem unbestimmbaren
Unterkiefer-Material ist auch ein Vorkommen von Myotis
brandti mbglich.

Als Myotis mystacinus wurden bestimmt:

1. Fundstelle: Kellergang; gesttrtes Sediment.
Material: — Mandibel dex., EHH85-4080;
- 2 Mandibeln sin., EHH85-4©81, 4082.
- 3 Calvarii, EHH85-4262, 4278, 4313; unvoll-
stédndig, Parietal-Bereich fehlt,

2.Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche".
Material: — 2 Mandibeln dex., EHH85-4156, 4157.
— Mandibel sin., EHH85-4155.
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Wegen ihrer unvollsténdigen Zahnreihen konnten die folgen-
den Unterkiefer nicht nach ihrer Art bestimmt werden:

1.Fundstelle: Kellergang; gestdrtes Sediment.
Material: - Mandibel dex., EHH85-4153.
-~ 2 Mandibeln sin., EHH85-4151, 4152.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht 70",
Material: - Mandibel dex., EHH85-4083.
-~ Mandibel sin., EHH85-4084, 4150.

3, Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche'.
Material: — Mandibel sin., EHH85-41%54.

Alle Fundschichten deuten auf ein holoz#ners Alter des Ma-
terials hin. Da es sich um Fledermiuse des gemifiigten bis
nordisch-kalten Klimas handelt, ist eine Stellung der Ein-
hornh8hlen-Funde auch ins ausgehende Spdt-Glazial mbglich.

9.2.3 Myotis emargsgilinatus GEOFFROY, 1806

- Vespertilio emarginatus GEOFFROY, 1806
- Vespertilio ciliatus BLASIUS, 1857

Allgemeines: Die WVimperfledermaus ist von den jetzt in der
Einhornhthle fossil gefundenen Fledermausarten die einzi-
ge, die im Harz und in Niedersachsen rezent nicht vorkommt
und von der zudem auch keine #lteren Nachweise vorliegen.

Myotis emarginatus gilt als wirmeliebende Fledermausart,
die heute im mediterranen Raum beheimatet ist. Sie kommt
in Siddeutschland noch vereinzelt vor (STRESEMANN 1983).

Einhornhthle: Die fossilen Funde von Wimperfledermidusen
zeigen Klimaphasen fir den Harz an, die etwas wirmer als
unser heutiges kilhl gemdfigtes Klima waren.

Vie das Arten-HHBufigkeitsdiagramm in Abb.57 zeigte, ist
die Vimperfledermaus in der Ton-Schicht des VWeifen Saales
mit einem 3/4-Anteil der Unterkiefer—-Funde von Fleder-
mdusen vertreten.

1.Fundstelle: WeiBer Saal; "rotbrauner Ton”.
Material: - Calvarium, EHH86-4242; Maxillar-Fragment mit
allen P, M.
- Calvarium, EHH86-4244; Maxillar-Fragment mit
M1, £, 2 sin.
- Calvarium, EHH86-4263; Maxillar-Teilfragment
mit einigen M.
- Calvarium, EHH86-4265; Maxillar-Fragment.
- 2 Maxillarbruchstiicke, EHH86-4286, 4287.
- 32 Mandibeln dex., EHH86-4137 bis 4195, 4209
bis 4217.
- 37 Mandibeln sin., EHH86-4150 bis 4172, 4196
bis 4208, 4218.

Fledermaus—Extremitédtenknochen, die in dieser Schicht zu
Hunderten vorhanden sind, stammen wahrscheinlich grtften-
teils von Vimperfledermiusen.
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Aus dem "rotbraunen Ton" wurden zus#tzlich ca. 4@ unbe-
stimmbare Unterkiefer—-Fragmente von Fledermiusen geborgen.
Ein Teil dieser Funde, in die Auswertung nicht einbezogen,
wird ebenfalls der Wimperfledermaus zuzuordnen sein.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "@".
Material: — 2 Mandibeln dex., EHH85-4079, 4148.

Das wenige Material aus dem Jacob-Friesen-Gang ist eben-—
falls ein Indiz fiir eine wdrmere Klimaphase als die heu-
tige. Dies zeigt zus#tzlch die Vergesellschaftung mit

Rhinolophus hipposideros an.

9.2.4 Myotlds natterer i KUHL,1818
- 1 Abb.-

— Vespertilio nattereri KUHL, 1818

Allgemeines: Die Fransenfledermaus kommt rezent in ganz
Deutschland vor, ist aber nicht h&ufig. Sie bevorzugt
Waldgegenden (STRESEMANN 1983).

EinhornhBhle: Es liegen jetzt Nachweise eines Fundpunktes
im WeiBen Saal vor. Die Unterkiefer der Fransenfledermiuse
wurden dort zusammen mit Resten von fiinf anderen Fleder-
mausarten im obersten Horizont der "Dolomitasche"-Schicht
gefunden.

Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche”.
Material: - 5 Mandibeln dex., EHH85-4078, 4136, 4137,
4158, 4159; Zihne zumeist wvorhanden.
- Mandibel sin., EHH85-4077; mit M7,

Die Fundsituation zeigt ein postglaziales bis subfossiles
Alter der Knochenreste von Myotis nattereri an.

Abb. 60 : Myotis nattereri KUHL, 1818; rechter Unter-
kiefer; EHH85-4078; Einhornhthle, WVeifer Saal; Lingualan-
sicht, hinterer Bereich abgebrochen. [MaBstab in mml
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2.2.5 Myotidis bechsteimndi LEISLER,1818
- Vespertilio bechsteinii LEISLER/KUHL, 1818

Allgemeines: Die Bechstein-Fledermaus geh8rt heute zu den
seltenen Fledermausarten in Deutschland, fiir den Harz
liegt nur ein Einzelnachweis von 1834 vor (SKIBA 1983).
Sie z¥hlt wie die Fransenfledermaus zu den typischen
Valdbewohnern unter den Fledermdusen (VIERHAUS 1983).

Einhornhthle: Die Bechstein-Fledermaus konnte jetzt erst-
mals nachgewiesen werden.

1. Fundstelle: WeifBer Saal; "Dolomitasche’”.

Material: - Calvarium, EHH85-4261; Fragment, alle M,PA:,
- Maxillare sin., EHH85-4299; ohne Z&dhne.
— 5 Mandibeln dex., EHH85-4054, 4058 bis 4061.
- 3 Mandibeln sin., EHH85-405%5 bis 4057.

2.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material: - Calvarium, EHH85-4241; Fragment, alle P,M.
— Mandibel dex., EHH85-4049.
- Mandibel sin., EHH85-4036.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht 0",

Material: - 15 Calvarii, EHH85-4243 u.a.; zumeist nur
vorderer Bereich wvorhanden, Zihne fehlen
teilweise.

.— 23 Mandibeln dex., EHH85-4015 u.a.
— 18 Mandibeln sin., EHH85-4018 u.a.

Neben dem wenigen Material aus dem Weiflen Saal und dem
Kellergang f&dllt die grofe Fundmenge in der jingsten
Schicht des Jacob-Friesen-Ganges auf. Alle Fundschichten
deuten eine relativ junge Zeitstellung der Knochen an.

Die Bechstein-Fledermaus konnte auch im "rotbraunen Ton”
des VWeifen Saales nachgewiesen werden. Sie ist hier neben
der dominanten Wimperfledermaus sogar relativ h#dufig.

4, Fundstelle: WeifRer Saal; '"rotbrauner Ton".
Material: - 7 Mandibeln dex., EHH86-4229 u.a.
— 5 Mandibeln sin., EHH86-4230 u.a.

Myotis bechsteini ist seit der Glinz-Eiszeit in Mitteleuro-
pa bekannt und flir eine untere Zeitabgrenzung der fossil-
fihrenden Schichten der Einhornhthle ungeeignet. Die Bech-
stein-Fledermaus zeigt fiir die Tonschicht im WeifBen Saal
ein mildes bis warmes Waldklima an.

9.2.6 Myotidls myotis BORKHAUSEN 1797

- Vespertilio murinus SCHREBER, 1775
- Vespertilio myotis BORKHAUSEN, 1797

Allgemeines: Das Mausohr, auch Riesenfledermaus genannt,
z&hlt 2zu den gropten heimischen Fledermausarten. In
Deutschland kommt Myotis myotis noch relativ hdufig
vor. Im Harz ist sie ebenfalls noch h#ufiger als andere
Arten, der Bestand geht aber stetig zuriick (SKIBA 1983).
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Einhornhthle: Wihrend der Grabung wurden nur drei einzelne
Knochenfunde vom Mausohr gemacht. Die Fundschichten vom
Mausohr sind relativ jung, das Material als subfossil bis
holoz&n einzustufen.

1.Fundstelle: Kellergang; gesttrtes Sediment.
Material: — Calvarium, EHH85-4279; Fragment, Parietale
und hinterer Bereich fehlen, mit P23, M=z M3
sin., und P3i, M1, M=% M3 dex.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0".

Material: — Mandibel sin., EHH85-4275.
3.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "A",
Material: - Mandibel dex., EHH86-4062. .

(|
Abb. 61 : Myotis myotis BORKHAUSEN, 1797; Schédel;
EHH85-4279; Einhornhthle, Kellergang; Vorder-Fragment,
linke Seite. [MaBstab in mml
9.2.7 Myotidis daubentoni LEISLER, 1817

- Vespertilio daubentoni LEISLER/KUHL, 1817

Allgemeines: Die Wasserfledermaus ist in ganz Mitteleuropa
vertreten, stellenweise sogar zahlreich. Auch im Harz 1ist
sie heute eine der h#ufigen Fledermausarten. Sie bevorzugt
GewHdsserndhe und ist frost-unempfindlicher als andere
Arten (SKIBA 1983, STRESEMANN 10983).

EinhornhBhle: Durch die jetzige Grabung konnte die Wasser-
fledermaus fossil belegt werden. Myotis daubentoni wurde
allerdings nicht in den als Holoz#n eingestuften Schichten
gefunden, sondern im Liegenden des "Bdrenlehms".

Fundstelle: WeiBer Saal; "rotbrauner Ton".
Material: - Calvarium, EHH86-4260; vorderes Fragment mit
allen M und PZ dex. sowie sin.
— 2 Mandibeln sin., EHH86-4225, 4226.

Die Vasserfledermaus ist seit dem #dlteren Mittelpleistozén
bekannt (KURTEN 1968) und daher fiir eine stratigraphische
Eingrenzung des "rotbraunen Tones" ungeeignet. Sie zeigt
gemifigtes Klima mit Gewdsser in der Ndhe der Hthle an.
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9.2.8 Myotis dasy<cneme BOIE, 1825
- Vespertilio dasycneme BOIE

Allgemeines: Die seltene Teichfledermaus ist wie Myotis
daubentoni an Gewdsser gebunden.

Myotis dasycneme ist ein "Durchl&ufer” seit dem Altplei-
stoz#n und fiir stratigraphische Einstufungen ungeeignet.

Einhornhthle: Die wenigen Reste von Teichfledermiusen wur-
den zusammen mit dem Material der Vasserfledermduse in den
Tonschichten unter dem "Bérenlehm'” gefunden.

Fundstelle: WeiBer Saal; '"rotbrauner Ton".
Material: - Calvarium, EHH86-4264; Fragment mit M1, M= M3
sin.
— 2 Mandibeln dex., EHH86-4227, 4228.

Gemeinsam mit der WVasserfledermaus weist die Teichfleder-
maus auf Gewdsserndhe und ebenso auf ein gemifigtes Klima
fiir die Zeit bei Entstehung des "rotbraunen Tons” in der
Einhornh&hle hin.

9.2.9 Barbastella barphraste llus
SCHREBER 1774 - 1 Abb. -

- Vespertilio barbastellus SCHRBER
- Synouts barbastellus BLASIUS, 1857

Allgemeines: Die Mopsfledermaus ist rezent in Mitteleuropa
noch heimisch, aber nicht sehr h¥ufig. Sie bevorzugt ge-
birgige Lagen und ist k#lteliebend (STRESEMANN 1983>. Im
Harz ist das Vorkommen heute erloschen.

Einhornhthle: LOUNS gab die Mopsfledermaus noch 1906 als
hdufig an. Auch durch die jetzige Grabung konnte sie
als friherer Gast der HBhle nachgewiesen werden. Die
Fundpunkte der als holoz8n einzustufenden Knochenreste
liegen sogar weit entfernt von der Tageslicht&ffnung der
Blauen Grotte.

1. Fundstelle: Weifler Saal; Oberfldchenfunde.
Material: - 4 Calvarii, EHH85-4019; 04259; 04267; 04283.
alle komplett und mit allen Molaren.
— Mandibel dex., EHH85-4069.
2.Fundstelle: Weifler Saal; "Dolomitasche'.
Material — Mandibel dex., EHH85-4075.
— 3 Mandibeln sin., EHH85-4072;4073;4074.

3.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.
Material: — 3 Mandibeln sin., EHH85-4067; 4068;4071.

4.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang, Schicht "0".
Material: - Calvarium, EHH85-4314; Fragment.
- Mandibel dex., EHH86-4066.
- Mandibel sin., EHH85-4070.

Das Auffinden von Mopsfledermdusen in der EinhornhOhle
zeigt ein atypisches Verhalten dieser Population an. Nach
EISENTRAUT (1933) bevorzugen Mopsfledermiuse die Eingangs-—
bereiche von GewBlben mit geringer Luftfeuchtigkeit.
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Barbastella barbastellus SCHREBER, 1774 aus der Einhorn-
hthle:

Maxillare Frontale Parietale

Abb. 62 : Barbastella barbastellus; Schidel; EHH85-4019;
Einhornhthle, Weifer Saal; linke Seite. IMaBstab in mml

9.2.10 Pipistrellus pipistrellus
SCHREBER, 1774

Allgemeines: Die kédlteunempfindliche Zwergfledermaus ist
die kleinste und zugleich hdufigste einheimische Fleder-
mausart (STRESEMANN 1983).

Fiir den Harz wird sie seit langem angegeben. TENIUS nennt
1653 sogar die Einhornhthle als Fundort der Zwergfleder-
maus.

Einhornhhle: Durch die jetzige Grabung wird FPipistrellus
-pipistrellus auch fossil belegt. Reste von ihr wurden
in verschiedenen Bereichen der HShle in jlingeren Schichten

gefunden.

1. Fundstelle: WeiBer Saal; gestbrtes Sediment.
Material: - Maxillare dex, EHH85-4289; ohne Z&hne.

2.Fundstelle: WeiBer Saal; Oberfldchenfunde.

Material: - Calvarium, EHH85-4276; komplett, ohne Z&hne.
- Calvarium, EHH85-4280; vord. Fragment.
- 2 Mandibeln dex, EHH85-4139, 4140.
- Mandibel sin., EHH85-4138.

3.Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche”
Material: - Calvarium, EHH85-4266; komplett, alle P,M.

4. Fundstelle: Wolfskammer; gesttrtes Sediment.
Material: - Calvarium, EHH85-4267; komplett, mit P* dex.

5.Fundstelle: Kellergang; dunkler Schluff.
Material: — Mandibel dex., EHH85-5076.

6. Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "@".
Material: — Mandibel sin., EHH85-4141.
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0.2.11 Plecotus auritus LINNE, 1758

- Vespertilio auritus LINNE

Allgemeines: Zur Gattung Plectotus GEOFROY gehbren
P.auritus, das Braune Langohr, und P.austriacus,
das Graue Langohr. Das etwas kleinere Braune Langohr kommt
hdufiger vor.

Plecotus auritus bevorzugt Waldgebiete. Langohren sind
etwas widrmebediirftiger als andere Fledermausarten (BAU-
MANN; STRESEMANN 1583).

Im Harz wurde das Braune Langohr schon seit langem re-
gistriert und ist auch heute noch nachgewiesen (SKIBA
1983).

Stratigraphisch ist Plecotus auritus wenig aussagekrdftig,
da diese Art seit dem frihen Mittelpleistoz&n in Europa
nachgewiesen ist (KURTEN 1968).

Einhornhtthle: Durch die jetzige Grabung konnte Plecatus
auritus auch fossil nachgewiesen werden:

1. Fundstelle: Weifer Saal; "Dolomitasche’.

Material: — Maxillare sin., EHH85-4300; mit M=, M3,
— 2 Mandibeln dex, EHH85-4146,4147.
— Mandibel sin., EHH85-4064.

2.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.

Material: - 2 Calvarii, EHH85-4251, 252; jeweils Frag-
mente, beide mit allen Molaren.

- 3 Mandibeln dex., EHH85-4065, 4144,4145.

— 2 Mandibeln sin., EHH85-4142,4143.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "0".
Material: — 2 Mandibeln sin., EHH85-4063, 4149.

Zus#tzlich zu den Funden von Plecotus auritus in Jjin-
geren Schichten der Einhornhthle wurde diese Art auch an
der Basis der Schichten mit B&renknochen im Weifen Saal

nachgewiesen.

4.Fundstelle: WeiBer Saal; rotbrauner Ton.
Material: — 3 Mandibeln dex., EHH86-4220, 4222, 4224.
— 3 Mandibeln sin., EHH86-4219,4221,4225.

Das Langohr ist eine weitere Waldfledermaus aus dieser
Schicht, die auf ein gemdfigt-mildes Klima zur Zeit der
Bildung dieses Hbhlensedimentes hinweist.
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9.3 Rodentia BOVDICH, 1821

Allgemeines: Die Nagetiere, kleine bis mittelgroBe Land-
tiere, sind Uberwiegend Pflanzenfresser.

Ihr Hauptkennzeichen ist die Bezahnung. Sie besitzen nur
einen Incisiven 1in jeder Kieferh#lfte. Caninen fehlen
generell. Praemolaren sind in jeder Zahnreihe ein bis zwei
vorhanden, bei den Muriden und den Wihlmdusen fehlen sie
vtllig. Bei allen Nagetierarten sind drei Molaren vorhan-
den. Typisch fir alle Rodentia ist auch ein langes Diastem
zwischen dem Incisiven und den Backenzdhnen. Zahnreihen-
ldngen werden bei den Rodentiern immer an den Backenzahn-

reihen gemessen.

Von der an Arten reichsten SHugetierordnung sind in Mit-
teleuropa rezent sieben Familien mit zusammen 28 Arten
vertreten (STRESEMANN 1983). SKIBA (1983) gibt fir den
Harz 18 dieser Arten an.

Einhornh8hle: Durch die jetzige Grabung konnten knapp 20
Nagetierarten aus den folgenden Familien nachgewiesen

werden: —-Sciuridae = Hbrnchen,
—Gliridae = Schlédfer,
—Muridae = MAuse,
-Cricetidae = Hamster,
—Arvicolidae = Wihlmduse.

Die Systematik und Nomenklatur der Nagetiere wurde liber-
wiegend von NIETHAMMER & KRAPP (1978/1982) {bernommen.

9.3.1l Sciur-idae GRAY1821

9.3.2 Scilurus wvulgaris LINNE, 1758
- 2 Abb. -

Allgemeines: Das Eichh&rnchen ist an Waldgebiete gebunden
und kommt heute auch im Harz héufig vor.

Einhornhthle: Es 1liegen nur wenige Funde von Sciurus
vulgaris vor. Ein Fundpunkt befindet sich im NE-Teil
der Hbhle weit ab der heutigen HOhlendffnungen.

1. Fundstelle: Virchow-Gang; Oberfl&chenfunde.

Material: - Maxillare dex., EHH85-0003: mit P4, M1,
- Praemaxillare sin., EHH85-0004: mit 1I.
— Mandibel sin., EHH85-0001: mit PT,

Bei dem Fundgut kOnnte es sich um Schddelknochen eines
einzelnen Tieres handeln. '

2.Fundstelle: Kellergang; gesttrtes Sediment.
Material: - Mandibel dex., EHH85-0030: mit I.

Beide Fundpunkte sagen nichts liber die zeitliche Zuordnung
des Knochenmaterials aus. Mit Vorbehalt ist es ins Holo-
z&n einzustufen.
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Sciurus vulgaris LINNE, 1758 aus der Einhornhbhle:

(P> I

0 5
===
Abb. 63 : Sciurus vulgaris; linker Unterkiefer; EHH85-
?002; Einhornhtthle, Virchow-Gang. [MaBstab in mm
Legende: (P> = Alveole des Pu% (Abb.64)
Krone
Wurzel
0 1
| r——
Abb., 64 : Sciurus vulgaris; linker unterer 4.Praemolar;

EHH85-0002; Einhornhdhle, Virchow-Gang. [MaBstab in mm]
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9.3.3 GlLiridae THOMAS1897

Allgemeines: Die Schiddel der Gliridae unterscheiden sich
von denen anderer Miuse deutlich durch mehrwurzelige Z&hne
mit Querrippen. Zudem haben haben alle Schlafmiuse zusdtz-
lich je einen 4.Praemolaren in Ober— und Unterkiefer. Bei
den kleineren Schlédfer—Arten ist der Proc.angularis durch-
locht.

Einhornhthle: Die rezent in Mitteleuropa vorkommenden vier
Arten der Gliridae konnten nachgewiesen werden.

9.3.4 Fliomys guer<inus LINNE, 1766

— Mus quercinus LINNE
- Myoxus quercinus BLASIUS, 1857

Allgemeines: Der Harz bildet gegenwdrtig die nbrdliche
Grenze der regelmdfigen Verbreitung des Gartenschldfers.
Sein Hauptverbreitungsgebiet ist heute vor allem Sid-
europa. Der Gartenschlédfer ist ein typisches Waldtier
(STRESEMANN 1983).

Einhornhdhle: Eliomys gquercinus wurde vereinzelt in
folgenden Schichten gefunden:

1.Fundstelle: WeiBer Saal; rotbrauner Ton.

Material: - Mandibel sin., EHH86-0077: mit I,M5-73,
ZRL= 5, Smm.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0".

Material: - Calvarium, EHH85-0010: Fragment mit 1Ilsin,
Pisin,

3.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.

Material: — Mandibel dex., EHH85-0082: ohne Z&hne, L&nge

Alveolarrand M3-3= 5, 3mm.

Auswertung: Die Zahnreihenléingen liegen im Bereich der fir
rezente Gartenschldfer angegebenen Werte von 4,6 - 5,4 mm
(MARZ 1969).

Das Auftreten von Eliomys guercinus in der "Ton”-Schicht
des Weifen Saales ist ein weiteres Indiz fir die Ein-
stufung der Fauna dieser Schicht in eine Waldphase.

9.3, Dryomys nitedulas PALLAS,1778

Allgemeines :Der Baumschldfer ist rezent im n8rdlichen
Mitteleuropa nicht beheimatet (STRESEMANN 19683).

Einhornhthle: Dryomys nitedula konnte durch einen
Einzelfund belegt werden. Eine zeitliche Zuordnung ist
nicht m8glich.

Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gestbrtes Sediment.
Material: - Maxillare dex., EHH85-0131: Fragment mit Pk,
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©.3.6 G1lidls g&1d4ds= LINNE,1766 - 1 Abb. -

- Sciurus glis LINNE, 1766
- Myoxus glis BLASIUS, 1857

Allgemeines: Der Siebenschlédfer ist eine rezent iiber ganz
Mittel- und Slideuropa verbreitete Schlafmaus (STRESEMANN
1983). Er ist auch im Harz heimisch wund bevorzugt Laub-
waldgebiete (SKIBA 1983).

Einhornhthle: Glis glis wurde Jjetzt in verschiedenen
Hthlenbereichen gefunden. Aus Schicht "B" des Jacob-Frie-
sen—-Ganges konnte ein komplettes, im Verbund vorhandenes
Skelett geborgen werden. Auch die Fundstlicke aus dem Ton
des WeiBen Saales lassen auf ein einzelnes Tier schliefen.
Die "in situ”-Funde von zusammengehdrigen Skelettelementen
zeigen an, daf die Siebenschldfer als komplette Tiere,
eventuell sogar aktiv, in die Hhle gelangt sind. Es sind
die einzigen Skelettverbundfunde nicht-antroxener Tiere.

1. Fundstelle: Weifer Saal; gesttrtes Sediment.
Material: — Mandibel dex., EHH86-0069: mit M3, ZRL=
6,8mm. (Alveolarrand).
- Mandibel sin., EHH86-0070: mit I, M3, ZRL=
6,8mm. (Alveolarrand).
2.Fundstelle: Weifer Saal; "Dolomitasche”.
Material: — Mandibel dex., EHH85-0001: ohne Z&hne, ZRL=
7,0omm (Alveolarrand).
- Maxillare sin., EHH85-0080: Fragm., zahnlos.
- Mz dex., EHH85-0084.
3.Fundstelle: Weifler Saal; rotbrauner Ton.
Material: - Mandibel dex., EHH86-0056: ohne Zihne; ZRL
am Alveoralrand= 6, 6mm.
- Humerus dex., EHH86-0057.
— Humerus sin., EHH86-0058.
— Femur dex., EHH86-0059.
— Femur sin., EHH86-0060.
- Pelvis dex., EHH86-0061: Pubis abgebrochen.
- Pelvis sin., EHH86-0062: Pubis abgebrochen.

4,Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gesttrt. Sediment.
Material: — Mandibel dex. , EHH85-0670: mit Mz

5.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "@".
Material: — Calvarium, EHH85-0@@17: Fragment mit PI-Mi
beidseitig. Im Verbund mit:
- Mandibel dex., EHH85-0019: mit I, Mi-M3.
- Mandibel sin., EHH85-0018: mit I, P& MN73;
- Mandibel dex., EHH85-0067: ohne Z&hne.
- Mandibel dex., EHH85-0071: mit I, Mi-M3.
- Mandibel sin., EHH85-0068: mit I, Pu-M3,
6. Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B”.
Material: - Calvarium, EHH85-0056: vollsténdig.
— Mandibel dex., EHH85-0064: mit I, Pu-Mi.
— Mandibel sin., EHH86-0065: mit I, Pu%-M3.
— Postcraniales Skelett, EHH85-0066 (Sammel-
fund> .

Auswertung: Die Mafe der Ober- und Unterkiefer entsprechen
bei allen jetzt gemachten Funden dem rezenten Siebenschlé-
fer. MARZ (1969) und auch GAFFREY (1953) geben Zahnreihen-
léngen von 6,6- 7,4 mm flir den Unterkiefer an.
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In den Zahnabmessungen bleibt sein mittelpleistozéne Vor-
ldufer Glis sackdillingensis hinter dem moderneren
Glis glis, der auch in der Einhornhthle gefunden wur-
de, zurick.

0 2

[— |
Abb. 65 : Glis glis LINNE, 1766; rechter Unterkiefer;
EHH85-0001; Einhornhthle, VeiBer Saal; Innen—
seite. [MaBstab in mml

9.3.7. Muscardinus avel lanarius

LINNE, 1758 - 1 Abb. -

—Myoxus avellanarius BLASIUS, 1857

Allgemeines: Die zierliche Haselmaus ist als kleinste Gli-
riden—-Art im gesamten mitteleuropdischen Raum verbreitet
und kommt in Deutschland hdufig vor. Muscardinus avella-
narius ist ein typischer Waldbewohner (STRESEMANN 1683).

Einhornhtthle: Die Haselmaus konnte durch die jetzige Gra-
bung in oberen Schichtbereichen nachgewiesen werden. Die
Funde sind als postglazial einzustufen und zeigen Wald-
Biotope an. In ihren metrischen Daten entsprechen alle
Funde der rezenten Haselmaus.

1.Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche”.
Material: - M7 sin., EHH85-070@: Nur Krone.
— M% dex., EHH85-0343.
- 2 M1 sin., EHH85-0341/342.

2.Fundstelle: Kellergang, . Nebengang; d.-brauner Ton.
Material: - Mandibel dex., EHH85-0081: ohne Molaren.
-~ Maxillare sin., EHH85-0082: Fragment ohne M.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0".

Material: - Calvarium, EHH85-0072: mit M! dex., M! sin,
- Calvarium, EHH85-0073: Fragment ohne Z&hne.
— Mandibel dex., EHH85-0074: mit 1I.
— Mandibel dex., EHH85-0078: von Jjuvenilem

Tier, M3 durchstofend.

— Mandibel dex., EHH85-007%9: ohne Z&hne.

2 Mandibeln sin., EHH85-0075/076. =zahnlos.
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Muscardinus avellanarius LINNE, 1758 aus der EinhornhOhle:

Abb. 66 : Muscardinus avellanarius, Linker zweiter untere
Molar M3Z); EHH85-0780; Einhornhthle, WVeiBer Saal; Occu-
salfldche, distal=rechts; Breite ca 1 mm.

9.3.8 Muridae GRAY1821

Allgemeines: Die Echten Miuse sind an je drei bewurzelten
Molaren in den Ober- und Unterkieferhdlften erkennbar. Die
Backenzihne weisen auf der Kaufldche Hbcker auf, die in
drei L&ngsreihen angeordnet sind.

Einhornhthle: Von der heute stark und relativ artenreich
vertretenen Nagetierfamilie der Muridae konnten nur drei
Arten nachgewiesen werden.

9.3.9 Micromys minutus PALLAS, 1771

Allgemeines: Die Zwergmaus ist rezent in Europa weit ver-
breitet (STRESEMANN 1683). Im Harz wird sie als selten
eingestuft (SKIBA 1683). Micromys minutus bevorzugt
Grasland bis hin zur Waldrandlage.

Einhornhthle: Es liegen einige Unterkiefer-Funde vor. Alle
stammen aus nacheiszeitlichen Schichten.

1. Fundstelle: Wolfskammer; Oberfldchenfund.
Material: - Mandibel dex., EHH85-0090: Fragment mit I,
M5-%; ZRL =2, Smm.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen—Gang; Schicht "0".
Material: — Mandibel dex., EHH85-0127: mit M%. ZRL=2, 75.
-~ Mandibel sin., EHH85-0136: M%-M3. ZRL=2, 75.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B".
Material: — 2 Mandibeln dex., EHH85-0289;290: mit I, MJ.

Auswertung: Die Zahnreihenl&ingen liegen im Spielraum der
rezenten Werte, die GAFFREY (1953) mit 2,5 - 2,7 mm an-
gibt.
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9.3.1¢0 Apodemus sy lwvaticus LINNE,1758

und
Apodemus Fflavicollis MELCHIOR, 1834
- 1 Abb. -
— Mus sylvaticus LINNE; - Mus flavicollis MELCHIOR

Allgemeines: Die VWaldmaus A.sylvaticus und die Gelbhals-
maus A.flavicollis gehBren der Gattung der Valdmiuse
an und sind sehr eng verwandt. Eine Trennung beider Arten
nur anhand von Knochenfunden ist problematisch. Die Wald-
maus ist etwas kleiner als die Gelbhalsmaus.

Beide Arten sind rezent in Mitteleuropa vertreten. Die
Verbreitungsgebiete liberdecken sich, im deutschen Raum und
somit auch im Harz kommen beide vor (STRESEMANN 1983).
Apodemus sylvaticus wird von STRESEMANN mehr als "Offen-
land" -Bewohner angesehen, wédhrend A.flavicollis eher
an Wald gebunden ist. NIETHAMMER & KRAPP (1978) bemerkten,
daB A.sylvaticus Waldgebiete meidet, die von der Gelb-
halsmaus besiedelt sind.

Einhornhthle: Bei der Grabung 1985/86 wurden unter dem
Kleins8uger—Material Schidelreste gefunden, die der Gat-
tung Apodemus KAUP zuzurechnen sind. Die Bestimmung der
Funde ergab eine Zugehtrigkeit zu Apodemus sylvaticus und
A.flavicollis. Die anderen Waldmaus—-Arten Apodemus agra-—
rius PALLAS, 1778, Apodemus mystacinus DANFORD&ALSTON, 1877

und Apodemus microps fehlen.

Das Fundmaterial von Waldmaus und Gelbhalsmaus wird zu-
sammen erfaBt:

1.Fundstelle: Weifer Saal; gesttrtes Sediment.
Material: — 3 Mandibeln dex., EHH85-0139;140;141: Jjuve-
nile Exemplare mit M3 noch im Corpus mand..

2.Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche”.
Material: — Maxillare dex., EHH85-0128: ohne Zé&hne.
- Maxillare sin., EHH85-0129: mit M1, Mz M:,
ZRL= 4, 25mm.
— Mandibel dex., EHH8%5-0130: Fragment mit M4,

3. Fundstelle: WeiBer Saal; rotbrauner Ton.
Material: - Maxillare dex., EHH86-0123: mit MI1,M:2, M3i,
ZRL= 4,45mm (= A,flavicollis).
— Praemaxillare sin., EHH86-0124: mit 1..
— 5 Mandibeln dex., EHH86-0120;21;22; ©313; 14.
6 Mandibeln sin., EHH86-0118;19; ©315 - 318.

Drei der Unterkiefer haben Zahnreihenléingen unter 3,8mm
und k8nnen der Art A.sylvaticus zugerechnet werden.

4.Fundstelle: Wolfskammer; gesttrtes Sediment.
Material: - Mandibel dex., EHH85-0126: mit I,M4,M=, M3
ZRL= 3,60mm (= A.sylvaticus).

5.Fundstelle: Kellergang; humose (Kultur-)>Schicht.
Material: — 2 Mandibeln dex., EHH85-0146;47.
- 3 Mandibeln sin., EHH85-0143;44;45. ZRL von
4,55 bis 4,6 mm (=A,flavicollis).
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6. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gesttrt. Sediment.
Material: - Calvarium, EHH85-0@85 mit M2, Midex.;M1,MEZ,
Misin., ZRL=3,65mm.
- Maxillare dex., EHH85-0133: Fragment.
- 5 Mandibeln dex., EHH85-0107;08; 0500;01;02.
-~ 3 Mandibeln sin., EHH85-0105;06 und @109 mit
ZRL= 4,60mm (= A.flavicollis).

7.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material: - Calvarium, EHH85-0086: ohne Molaren.
- Calvarium, EHH85-0087: mit M1, M2, Midex. ,

Misin., ZRL= 4,70mm (= A.flavicollis).
— 4 Mandibeln dex., EHH85-0115 bis ©119.
- 3 Mandibeln sin., EHH85-0112 bis ©@114.

8.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.
Material: - Calvarium, EHH85-0088: nur mit beiden 1I.

- Calvarium, EHH85-0089: Z&hne fehlen.

- 2 Calvarii, EHH85-0095, 0096: Fragmente.

— 2 Mandibeln dex, EHH85-0125;0190@.

O.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0".
Material: - 4 Mandibeln dex., EHH85-0091;0092;0135; 0335.
- 6 Mandibeln sin., EHH85-0110;0011;0137;0142,
und EHH85-0269; 0270.

10, Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "B".
Material: - 3 Mandibeln dex., EHH85-0148;0149 und ©548.

Auswertung: Von den knapp 5@ Unterkiefern von Apodemus
konnten bei insgesamt 35 die Zahnreihenléngen am Alveolar-
rand gemessen werden. Das folgende Diagramm (Abb.67) zeigt
die Verteilung der Werte, einige wurden bereits in der
Fundstellenauflistung angegeben. Die Zahnreihenl&ngen
Shneln sich sehr, besonders hohe oder niedrige Werte be-
tonen die jeweilige Artzugehtrigkeit.

Es zeigt sich, daf der {iberwiegende Anteil der Unter-
kieferfunde im Uberlappungsbereich beider Arten liegt.
Eine eindeutige Aussage der Artzugehbtrigkeit ist nicht
mtglich. ,

Sechs der Unterkiefer haben so kurze Zahnreihen, daf sie
nur zu Apodemus sylvaticus gehtren ktnnen. Weitere elf
Mandibeln haben Zahnreihenl#ngen, die {iber dem oberen
Grenzwert von A.sylvaticus 1liegen. Diese sind der Art
A.flavicollus zuzuordnen.

Die biometrischen Messungen zeigen somit auf, daf beide
Arten in den Sedimenten der Einhornhtthle fossil vertreten
sind.
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Apodemus KAUP aus der Einhornhthle:

—
|

[ Apodemus sylvaticus l
| | Apodemus flavicollis

ZRL 3'5 40 ('S mm

/ / /

Abb. 67 : Lingenwerte der Zahnreihen von Waldmiusen aus
der EinhornhShle (n=35, alle Fundstellen 2zusammengefasst)
mit Angabe der Spannweite der Zahnreihenlidngen der rezen-
ten Waldmausarten Apodemus sylvaticus und A.flavicollis
(MARZ 1969).

9.3.11 Cricetidae ROCHEBRUNE1883

8.3.12 Cr-idcetus <ri1cetwus LINNE, 1758

— Mus cricetus LINNE, 1758
— Cricetus frumentarius PALLAS, 1811

Allgemeines: Der Feldhamster ist der einzige in Deutsch-
land beheimatete Vertreter der Gattung CricetusLESKE.
Er ist gekennzeichnet durch bewurzelte Backenz&hne. Diese
weisen zwel Li&ngsreihen von HOckern auf (STRESEMANN 1983).

Einhornhthle: Der Feldhamster, der rezent im Harzvorland
vorkommt, konnte nur durch einen Einzelfund belegt werden.

Fundstelle: Virchow-Gang; Oberfldchenfund.
Material: — M1 dex., EHH85-9@101: alle 4 Wurzeln vorhan-
den. L= 3mm.

Eine zeitliche Einordnung ist auf Grund der Fundsituation
nicht mbglich.
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9.3.13 Ar-~vicolidae GRAY1821

Allgemeines: Die Wihlmiuse wurden in dlterer Literatur mit
den Muridae oder den Cricetidae zu einer Familie zusammen-—
gefagt. In den letzten Jahren werden sie zunehmend als
eigenstédndige Familie angesehen (NIETHAMMER; KRAPP 1982).

Alle Arvicolidae ©besitzen hochkronige Backenzdhne mit
nahezu planen Kaufléchen. Quer zur Lingsachse verlaufende
Schmelzfalten schliefen dreieckige Dentinfldchen ein. Die
iiberwiegend wurzellosen Molaren wachsen stetig mnach. Es
sind generell keine Praemolaren vorhanden.

Einhornh8hle: In den Sedimenten wurden durch die Grabung
neben anderen auch alle rezent in Deutschland vorkommenden
sieben Arten von Wihlmdusen nachgewiesen. Reste von erst
Anfang dieses Jahrhunderts in Mitteleuropa ausgesetzten
nordamerikanischen Bisamratten wurden nicht gefunden.

mesial

e LIS 1=
Schmels Schmelz
Dentin- Dentin-—

dreiecke

dreiecke

=

g =
labial 1ingual
i~ 2

o B )

catidal

Abb. 68 : Schemazeichnung von rechter oberer (MI1,M:z, M3
und linker unterer (M7,M% M%) Molarenreihe wvon Wihl-
miusen; hier Microtus arvalis. Aufsicht auf die Kaufléchen
mit Angabe der Orientierung. MafRstab ca 10:1. (Umgezeich-
net aus NIETHAMMER; KRAPP 1982).
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9.3.14 Myoprhus schisticolor
LILLJEBORG, 1844
und / oder
Lemmus lemmus LINNE, 1758

Allgemeines: Sowohl der Waldlemming Myophus schisticolor
als auch der Berglemming Lemmus lemmus kommen rezent
in Mitteleuropa nicht mehr vor. Sie besiedeln heute vor
allem die nordischen Gebiete. Beide Arten sind aber
keineswegs Anzeiger fir kaltes Klima, sie sind in Feucht-
gebieten anzutreffen, wobei Lemmus lemmus Waldregionen
bevorzugt (v.KOENIGSWALD 1973).

Da sich ihr fossiles Knochenmaterial nur sehr wenig unter-
scheidet, werden diese beiden Lemming—-Arten bei mittel-
und jungpleistoz#nen Funden deshalb oftmals auch zusammen
angegeben und als "Lemmus vel Myopus"” bezeichnet (NIET-
HAMMER; KRAPP 1982).

Einhornhtthle: Es wurden bei der Grabung 1985/86 nur wenige
Knochen von Lemmingen gefunden.

- 1,Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "0".

al:
Material: - Calvarium, EHH85-0646: mit I,M1,M:# M2 dex.
und I,MZ, M3 sin. ZRL jeweils= 5, 05mm.

2.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.
a:
Material: - Calvarium, EHH85-0610: mit I,MI1, M2 dex. und

I,M! sin. ZRL=5, 4mm.
— Maxillare dex., EHH85-0609: M1, M=,
- Maxillare dex., EHH85-0611: M1, ZRL= 5, 2mm,
bl:
Material:

Calvarium, EHH85-0606; mit I,M1, M=% M3 dex.
und sin. ZRL jeweils= 8, @5Smm.
— Mandibel, EHH85-0216: M4,M3¥, M3, ZRL= 6, 8mm.

Auswertung: Die Messung der Zahnreihenldngen erbrachte
differenzierte Ergebnisse. So fallen die unter b) aufge-
fiihrten Fundstiicke durch ihre iiberdurchschnittliche Grdge
auf. Mit Vorbehalt k&nnen sie zur Art Lemmus lemmus
gestellt werden, widhrend die Schiédelfunde geringeren Aus-
mafes unter a) eher 2zu Myophus schisticolor passen.
Auch wurden geringe Unterschiede bei der Ausbildung der
Gaumenregion erkannt. NITHAMMER&KRAPP (1982) weisen auf
diese wenigen und geringen Artunterscheidungsmerkmale
hin.

Beide Arten passen als Wald- und Feuchtklimatiere in das
Gesamtbild der Faunenzusammensetzung der jeweiligen
Schichten in der Einhornh8hle. Die noch nicht aus Nord-
deutschland abgewanderten Lemminge gehSren einer Uber-
gangsphase vom Spdtglazial ins Altholoz&dn an (LOZEK 1979).
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9. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gestdrt.Sediment.
Material: - 7 Cavarii, EHH85-0568 bis 0572; 0630; 0631.
— 2 Maxillare dex., EHH85-0633;634.
— 2 Maxillare sin., EHH85-0632;635.
- 21 Mandibeln dex., EHH85-0217 bis ©0234; da-
runter 2 von senilen Tieren.®336; 337;338.
— 17 Mandibeln Sin., EHH85-0235 bis 0247;
©339;340; @498, 499,

10, Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material: - 4 Calvarii, EHH85-0602 bis 0605.
- 18 Mandibeln dex., EHH85-0153 bis 0169, da-
von 2 senil.
- 18 Mandibeln sin., EHH85-0170 bis @187, da-
von 1 senil.

11.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.
Material: - 4 Calvarii, EHH85-0097 (senil); 0571;72;73.
- 22 Mandibeln dex., EHH85-0188 bis 0207, da-
von 1 senil; ©328;329; 0504.
— 12 Mandibeln sin., EHH85-0208 bis 0215,
9330;331;332; 0505.

Auswertung: Die Oberkieferzahnreihen haben Liéngen zwischen
4,6mm und 5,7mm. GAFFREY (1953) und MAERZ (1963 nennen
diese Spannweite fiir die rezente Clethrionomys glareolus.
Die Messungen an Unterkiefern von Rbtelmdusen aus der
Einhornh8hle ergaben Zahnreihenldngen von im Mittel 5, Z2mm.
Auch dieses Ergebnis entspricht dem Wert fiir rezente
Rbtelmiuse.

Clethrionomys glareolus ist die einzige 1in der Hbhle
vertretene Arvicolidae-Art, die bei den Molaren &lterer
Tiere zwei Wurzeln je Zahn ausbildet (Abb.69). Die Al-
veolen ver#ndern sich dementsprechend. Die Molarenhthen
im Verh&ltnis zur Wurzelbildung sind zur Lebensalter-
Bestimmung der Tiere geeignet (NIETHAMMER; KRAPP 1082).

Abb.: 69 : Clethrionomys glareolus; linker M7 mit voll
ausgebildeten Wurzeln; EHH85-0101; Einhornhthle, Wolfs-
kammer; labilale Seite. [MaBstab: Breite ca Z2mm. ]
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9.3.15 Clethrionomys glareolus
SCHREBER 1780 - 3 Abb. -

- Arvicola glareolus BLASIUS, 1857

Allgemeines: Die Rbtelmaus ist rezent im gesamten euro-
pdischen Raum weit verbreitet und h#ufig. NIETHAMMER &
KRAPP (1982) nennen fast dreifig Lokalvarietdten der Art
Clethrionomys glareolus. SKIBA <(1983) gibt die ROtel-
maus als hiufige Wihlmausart fiir den Harz an und verweist
ebenfalls auf mbgliche Subspezies.

EinhornhBhle: JACOB-FRIESEN (1926) fiihrtedie Rttelmaus be-
reits in einer Faunenliste fiir den "Neuen Tunnel” auf,

Knochenreste von Rttelmdusen konnten durch die Grabung
1085/86 auch in anderen HBhlenteilen nachgewiesen werden.

Da die Fundzahl sehr grof ist, wurde bei der Auflistung
der Ober-und Unterkieferfunde auf die Angabe von noch vor-
handenen Molaren und Incisivi verzichtet. Einzeln gefun-
dene Zihne werden fiir die Rttelmaus (wie auch flr die an-
deren Wihlmausarten) nur aufgefilhrt, wenn aus der betref-
fenden Schicht keine weiteren Schédelfunde vorliegen.

1.Fundstelle: Veifer Saal; gestirtes Sediment.
Material: — Mandibel dex., EHH86-0281.
- Mandibel sin., EHH86-0282.

2.Fundstelle: Wolfskammer, gesttrtes Sediment.
Material: - 3 Maxillare, EHH85-0100;102;104: Fragmente.
— 3 Mandibeln dex., EHH85-0103; 0326;327.

3.Fundstelle: Virchow-Gang; Oberfléchenfund.
Material: - Mandibel dex., EHH85-293.

4.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; dunkelrotbrauner Ton
Material: — Mandibel dex., EHH85-0294.

5.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0".
Material: - 18 Mandibeln dex., EHH85-0248 bis 0255; 0284
bis 0286; ©0299;0300;0333;0334.
- 25 Mandibeln sin., EHH85-0256 bis 0268; 0309
bis ©312; 0287;0288; 0547.

6.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "A".
Material: - M! dex., EHH86-0764.

7.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "B".
Material: - 10 Mandibeln dex., EHH85-0271;272; ©0291;292;
@205 bis 0208; EHH86-0275; 0276.
- 6 Mandibeln sin., EHH85-0273;274; ©0520;549;
EHH86-0277; 280.

8.Fundstelle: Kellergang; gestbtrtes Sediment.

Material: - Calvarium, EHH85-0098: M1, M2, seniles Tier.
- 8 Mandibeln dex., EHH85-0278;279;293; 319
bis 323.

— 4 Mandibeln sin., EHH85-0324;325; ©0530;531.
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Clethrionomys glareolus SCHREBER, 1780 aus der Ein-
hornhthle:
I M5 - M3
r e \

Abb. 70 : Clethrionomys glareolus; rechter Unterkiefer;
EHH85-0281; Einhornhdhle, WeiBer Saal; Fragment mit I,MT,
M#, M3, linguale Seite. [MaBstab in mml

Abb. 71 : Clethrionomys glareolus; linker Unterkiefer;
EHH85-0282; Einhornh8hle, WeiBer Saal; Aufsicht auf die

Kaufléichen der Molaren M%,M% M3, Orientierung: oben =
labial, M9 = rechts. [MaBstab: Bildbreite ca Smml
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9.3.16 Ar-vicola terrestris (LINNE,1758)
mit Arvicola cantiana-terrestris - 4 Abb. -

— Arvicola amphibius BLASIUS, 1857

Allgemeines: Die Gattung Arvicola LACEFEDE, 1799 ist
erdgeschichtlich recht jung. Sie erscheint erst relativ
spdt im Pleistozdn. Die beiden Arten Arvicola cantiana
HINTON, 121® und Arvicola terrestris bilden dabei eine
Entwicklungsreihe mit Ubergangsformen. Diese werden als
Arvicola cantiana-terrestris zusammengefagt (HEINRICH
1982).

Die Reihenfolge des Erscheinens der einzelnen Formen wvon
Arvicola ist heute ein wichtiges Zeitmaf in der Quartédr-
Biostratigraphie. Im Verlauf ihrer Evolution weist diese
Artenreihe jeweils spezifische Schmelzband-Differenzierun-
gen der Molaren auf.

Die EntwicklungshBhe von Arvicola cantiana 2zu Arvicola

terrestris wird vor allem durch die jeweilige Ausbil-

dung der Schmelzbdnder des M7 bestimmt:
Bei Arvicola cantiana sind die hinteren Schmelzb&nder
stdrker und breiter als die vorderen.

— Beil den Schmelzbidnder von A.terrestris verhdlt es sich
umgekehrt.

— A.cantiana-terrestris stellt den Ubergangstypus mit
gleichmdfig ausgebildeten Schmelzbidndern dar.

Das jlingere Pleistozén in Mitteleuropa wird auf Grund der
neuen Erkenntnisse {iber die Entwicklung der Wihlmiduse bio-
stratigraphisch auch als '"Arvicola-Microtus—-Stufe” ange-—
sprochen. A.cantiana taucht demzufolge erstmals an der
Grenze Elster/Holstein auf. In Saale/Eem erfolgt dann der
WVechsel zur Ubergangsform mit gleichmdfigen Schmelzbin-
dern., Die A.terrestris-Zone beginnt an der Grenze Eem/
Weichsel und dauert bis heute an (HEINRICH 1982).

Einhornhthle: Wilhlmduse der Gattung Arvicola konnten in
nahezu allen durch die Grabungen aufgeschlossenen Schich-
ten nachgewiesen werden.

Der liberwiegende Teil des Materials konnte als Arvicola

terrestris bestimmt werden. Die wenigen Funde aus dem
rotbraunen Ton des WeiBen Saales und aus der Schicht "E”
des Jacob-Friesen—-Ganges werden als Ubergangsform

Arvicola cantiana-terrestris angesehen.

Die geringe Fundmenge von nur finf M9 18Bt allerdings
noch keine hundertprozentige Aussage zu, da gelegentlich
auch Individuen der Hlteren und der jlingeren Art eine
gleichfbrmige Schmelzband-Ausbildung haben.

Auswertung: Die Zahnreihen der Unterkiefer aus dem rot-
braunen Ton sind um iber 10% kilirzer als die Zahnreihen
der als A.terrestris bestimmten Unterkieferfunde aus
Schichten im Hangenden des Tones. Die im Verh#ltnis =zu
A.terrestris relative Kleinheit der Mandibeln ist ein
weilteres Anzeichen fiir einen anderen, &lteren Arvicola-
Typus.
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Folgende Funde aus dem Fossilmaterial von Arvicola wurden
der Form Arvicola cantiana-terrestris zugerechnet:

1.Fundstelle: WeiBer Saal; rotbrauner Ton.
Material: - Pr&maxillare sin, EHH86-0736: Fragment.
— 11, EHH86-0737: einzelner Fund.
— Mandibel dex., EHH86-0033: mit I,M7,M% M3;

ZRL= 7, 6mm.
— Mandibel dex., EHH86-0034: mit I,M5,M= M5,
ZRL= 7, 3mm.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "E".
Material: — M1 dex., EHH86-0746.

- M! sin., EHH86-0741.

- 3 M7 sin., EHH86-0743;744;745.

- Mi dex., EHH86-0742.

In der folgenden Abbildung soll verdeutlicht werden, wie
gering die Unterschiede in den Schmelzbdndern der beiden
in der EinhornhBhle gefundenen Arvicola-Typen sind.

mesial
labial lingual

vordere
Schmelz-
prismen

Zement

Dentin

hintere
Schmelz-
prismen

L=3, 25mm L=3, 45mm

A.cantiana-terrestris Arvicola terrestris

Abb. 72 : ArvicolalLACEPEDE, 1799; Vergleich eines
linken unteren ersten Molaren (M7):

links: Arvicola cantiana-terrestris; EHH86-0743,

rechts:

Arvicola terrestris; EHH85-0770

Aufsicht auf die Kaufldchen. Orientierung und
GrtBe wie angegeben.
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Als Arvicola terrestris wurden die folgenden Fossilfunde
bestimmt:

1. Fundstelle: Leibnizhalle; Oberfldchenfund.
Material: - Calvarium, EHH86-0735: ZRL= 7, 7mm.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; dunkelrotbrauner Ton.
Material: — Mandibel sin., EHH85-0692: Fragment I,M7, ME.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0".
Material: - Calvarium, EHH85-0009: Fragment mit I,M:, M3
dex.; M1, MZ sin.
- Calvarium, EHH85-0706: Fragment mit Ilsin..
- Calvarium, EHH85-0707: Fragment mit M1 dex.;
M1, MZ,M? sin.
— 6 Mandibeln dex., EHH85-0693 bis 0698.
— O Mandibeln sin., EHH85-0014;0032; 0699 bis
Q705.
- 12 Molaren, EHH85-0740 (Sammelfund).

4, Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B".
Material: - 6 Calvarii, EHH86-0727 bis 0732.
— © Mandibeln dex., EHH85-0708 bis 0711, sowie
EHH86-0713 bis 0716.
- 11 Mandibeln sin., EHH85-0028; EHH85-0722
bis 0726, sowie EHH86-0717 bis 0720.

5. Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "C".
Material: - Mandibel dex., EHH86-0734: mit I,M7, M7,

6.Fundstelle: Kellergang; obere humose (Kultur-)>Schicht.
Material: — Mandibel dex., EHH85-@671: mit I,ME=,
- 2 Mandibel sin., EHH85-0672;0672.

7.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gesttrtes Sediment.

Material: - 4 Calvarii, EHH85-0029 sowie 0685; 2686; 0687.
- 8 Mandibeln dex., EHH85-0674 bis 0679; 0035.
— 3 Mandibeln sin., EHH85-0680; 0681; 0682.

8. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material: - 2 Calvarii, EHH85-0688 und 0689 (Fragment).

- 3 Mandibeln sin., EHH85-0683;0684;0770.
9.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; dunkelbrauner Ton.
Material: - 2 Calvarii, EHH85-0690; 0691.

- Mandibel dex., EHH85-0031: mit M3, M7,

Aus allen angegebenen Fundstellen wurden neben einigen
isolierten Molaren von Arvicola terrestris auffdllig
grofe Miuse-Schneidezdhne geborgen. Diese stammen sicher-
lich ebenfalls von Schermdusen, da Arvicola in seinem
Skelettbau im Verhdltnis zu den anderen in der Einhorn-
hthle gefundenen Rodentia deutlich grtfer ist.

Die Funde von Arvicola terrestris und Arvicola can-—
tiana-terrestris im speziellen in der Einhornhthle
zeigen eindeutig an, daf die ergrabenen Schichten auf kei-
nen Fall dlter als der Saale-Holstein-Komplex sein kOnnen.
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Arvicola terrestris (LINNE, 1758): Ergebnisse biometrischer
Messungen an Unterkiefern aus der Einhornhthle:

l A.t.terrestris
mm A.t.schermann
25
4 &
e O ® 8 o
< a0 ®
a . e
. 00 omO 8
® (o)
; ® o ® ©
™ 8
o~ o)
20
1 "
L
L] l Ll
ZRL 80 90 mm 10'0
Abb. 73 : Arvicola terrestris: Diagramm mit dem Ver-—

hdltnis von Zahnreihenldnge (ZRL) zur Gesamtlidnge (L) des
Unterkieferes.

zum Vergleich: Spannweite der Zahnreihenléngen der Unter-
arten Arvicola terrestris terrestris LINNE, 1758 und
Arvicola terrestris schermann SHAW, 1801 (aus MARZ 1969).

Legende: Einzelwerte:

i3 = Schicht "0", Jacob-Friesen-Gang (n=12),
i# = Schicht "B", Jacob-Friesen-Gang (n=12),
M = gestbrtes Sediment, Kellergang (n=9).

Das Diagramm zeigt, daf eine sehr grofe Streuung der Werte
vorliegt. Eine Aussage {iber die Entwicklungslinie von
Arvicola wund damit auch eine zeitliche Trennung der
angegebenen Schichten aus dem Jacob-Friesen—-Gang von den
Sedimenten des Kellerganges ist durch diese Auswertung
nicht mbglich.

Die grofe Streuung der Zahnreihenldngen 1l&4Bt auch keinen
genauen Vergleich mit den Angaben fiir die beiden Unter-
arten zu. Einige der kleinwlichsigen Exemplare scheinen
allerdings eher der Subspecies Arvicola terrestris scher-
mann anzugehdren.
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Arvicola terrestris (LINNE, 1758) aus der Einhornhthle:

FParietale Frontale Praemaxillare

o] 5
e
Jugale Maxillare
Abb. 74 : Arvicola terrestris; Schidel mit I3, M1, M2
dex.; EHH85-0029; Einhornhbhle, Kellergang; Ansicht der
rechten Seite. [MaRBstab in mml
M3 — M5 1

0 5

—— ———
Abb. 75 : Arvicola terrestris; linker Unterkiefer mit
I5, M5, M3, M5 sin. ; EHH85-0028; Einhornhthle, Jacob-

Friesen-Gang; Innenseite. [MaBstab in mm]
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9.3.17 Microtus subterraneus
(DE SELYS-LONGSCHAMFS, 1836)

- Pitymys subterraneus DE SELYS-LONGSCHAMPS, 1836

Allgemeines: Die Kurzohrmaus, auch Kleindugige Wihlmaus
genannt, wird zur Untergattung Pitymys McMURTIE, 1831 der
Vihlmause gestellt (NIETHAMMER; KRAPP 1982).

Microtus subterraneus ist rezent vor allem 1im siidlichen
Europa beheimatet und h#lt sich {iberwiegend in feuchten
Bergwdldern auf. Die deutschen Mittelgebirge bilden in
etwa die ndrdliche Verbreitungsgrenze (STRESEMANN 1983).
Im Harz wurde die Kurzohrmaus rezent nur vereinzelt nach-
gewiesen (SKIBA 1983).

Kurzohrmduse werden oftmals in Gewbllen zusammen mit Feld-
und Erdmdusen gefunden. Das gegenseitige Ausweichen dieser
beiden letztgenannten Arten ist bekannt. Es wird vermutet,
dafl M.subterraneus ebenfalls nicht in Gebiete eindringt,
die von Microtus arvalis (PALLAS,1779) besiedelt werden
(NIETMANNER; KRAPP 1982).

Einhornhthle: Microtus subterraneus konnte durch die
jetzige Grabung nachgewiesen werden. Reste von Kurzohr-
miusen wurden im Sediment auch vergesellschaftet mit Feld-
und Erdmausknochen gefunden.

Die folgenden Wiihlmaus—Reste gehtiren ausschlieflich der
Art Microtus subterraneus an:

1.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B".
Material: — 2 Mandibeln dex., EHH85-0508, EHH86-0546.
— Mandibel sin., EHH85-0550.

2. Fundstelle: Kellergang; gestbrtes Sediment.
Material: - 7 Mandibeln dex., EHH85-0485;0486;... ;0525.
-~ 4 Mandibeln sin., EHH85-0482;048%9;0526; 0527.

3.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material — 4 Mandibeln dex., EHH85-0411 bis 0414.
— 5 Mandibeln sin., EHH85-0415 bis 0419.
4. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; dunkelbrauner Ton.
Material — 18 Mandibeln dex., EHH85-0450 bis 0458; 0581
bis 0589,

— O Mandibeln sin., EHH85-0459 bis 0467; 0590.

Auswertung: Eindeutig als Microtus subterraneus bestimmen
lassen sich bei Schédelfunden von Wihlmdusen nur die
ersten oberen und unteren Molaren. Die Kurzohrmaus ist
insgesamt kleiner dimensioniert als die verwandte Erdmaus.
Die GrtBenmafe der Kurzohrmaus {berschneiden sich teil-
weise mit denen der ebenfalls kleineren Feldmaus. Frag-
liche Funde werden bel der Beschreibung wvon Microtus
arvalis mit aufgefilibhrt.

GAFFREY (1953) und auch MARZ (1969) geben bei Microtus
subterraneus fiir Ober- und Unterkiefer Zahnreihenlingen
von 5,2mm bis 6,0mm an. Der niedrigste Wert von Microtus
arvalis liegt jeweils bei 5, 4mm.
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9.3.18 Microtus nivalis (MARTINS, 1842)
- 1 Abb. -

- Arvicola nivalis BLASIUS

Allgemeines: Die Schneemaus lebt heute nur noch relikt-
artig in siidlichen Gebirgen. Ihre n&rdliche Verbreitungs-—
grenze reichte nie liber die deutschen Mittelgebirge hinaus
(NIETHAMMER; KRAPP 1982).

Microtus nivalis ist wuns eigentlich als Vertreter der
spdteiszeitlichen Steppenfauna bekannt (LOZEK 1979). Das
Vorkommen dieser Withlmaus ist aber nicht so kaltzeitlich
geprdgt wie das der Halsbandlemminge. Microtus nivalis
bevorzugt Felsfluren mittlerer bis hoherer Lagen und
"liebt den Sonnenschein”, wie STRESEMANN (1983) anmerkt.

Einhornhthle: Microtus nivalis konnte durch die jetzige
Grabung erstmals nachgewiesen werden. Das Auftreten dieser
Art in der vom Autor als pr&- bis frihglazial eingestuften
Schicht des Jacob-Friesen-Ganges ist als interessant anzu-
sehen, da M.nivalis bisher {Uberwiegend in wesendlich
jlingeren Quartdrfaunen genannt wird (HEINRICH 1985).

Folgende Funde gehbren zu Microtus nivalis:

Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "E”.
Material: - MY dex., EHH86-0772: L=2,25mm.
- M3 sin,, EHH86-0771: L=2,20mm.

mesial
labial lingual

Schmelz-
prismen

Zement

Dentin

L= 2,20 mm

Abb, 76 : Microtus nivalis; linker unterer erster Molar
(M7); EHH86-0771; Einhornhthle, Jacob-Friesen-
Gang; Aufsicht auf die Kauflédchen. Orientierung
und Grope wie angegeben.
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9.3.19 Microtus arvalis (PALLAS,1779)
- 1 Abb. -

— Mus arvalis PALLAS, 1779
- Arvicola arvalis BLASIUS, 1857

Allgemeines: Fossile Funde der Feldmaus werden oftmals
zusammen mit der Erdmaus als Microtus arvalis/agrestis
(-Gruppe) aufgefihrt. Dies ist vor allem dann der Fall,
wenn nur schlecht wund fragmentarisch erhaltenes sowie
wenig art-typisches Knochenmaterial vorliegt.

Unterscheidbar sind beide Arten vor allem durch die Lage
des Foramen mandibulae. Diese Uffnung liegt bei Microtus
agrestis allgemein auf der Mitte des Wulstes des Proc.
articularis, bei M.arvalis <(und auch M. subterraneus)
am oberen Randbereich dieses Wulstes.

mesial distal

~ “ll‘

Foramen ___////////

mandibulae

Microtus arvalis Microtus agrestis

Abb. 77 : Schematische Darstellung der Unterkiefer—-Innen-
seite von Microtus arvalis wund M.agrestis mit Lage
der Zahnkanaltiffnung. (Umgezeichnet aus STRESEMANN 1983);
Orientierung wie angegeben. [Mafstab in mml

WVeitere Mbglichkeiten, beide Wilhlmausarten zu unterschei-
den, sind die Zahnreihenldngen und die Ausbildung der
Oberkiefermolaren. Die M! und M2 der Erdmaus haben am
distalen Ende eine kleine zusHtzliche Schmelzschlinge, die
bei keiner anderen Wihlmausart ausgebildet ist. Der M1
von M.arvalis ist abweichend von den Mi der anderen
Arten aufgebaut. Die erste Schmelzschleife des Vorderlobus
zeigt mit ihrer Spitze in distale Richtung, iblich ist ein
Umknicken in linguale Richtung.
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Microtus arvalis ist rezent in nahezu ganz Europa ver-
breitet. Sie wird urspriinglich als Steppentier angesehen
und ist heute zahlreich in verschiedenen Landschaftstypen
anzutreffen (STRESEMANN 1983).

Einhornhthle: Von den Wihlmaus-Knochenresten konnten die
folgenden Funde als Microtus arvalis bestimmt werden:

1.Fundstelle: Marthagrotte; Oberfldchenfund.
Material: - Maxillare sin., EHH85-0027: Fragment mit M1,

2.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "0".
Material: — 7 Mandibeln dex., EHH85-0354; 0355;0382; 0404;
Q405; ©0540;0541.
- 12 Mandibeln sin., EHH85-0356; 0357; 0358;
2383 bis 0389; 0406;439.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "A".

Material: — 2 Mandibeln sin., EHH86-0528; 0529.
4.Fundstelle: Jacob-Friesen—Gang; Schicht "B”.
Material: — 4 Mandibeln dex., EHH85-0525; 0551; EHH86—
0552; 0557.
— 4 Mandibeln sin., EHH85-0526; 0553; 0554;
EHH86-0567.

5.Fundstelle: Kellergang; gestirtes Sediment.

Material: - 12 Calvarii, EHH85-0613 bis 0624.
— 2 Mandibeln dex., EHH85-0490; 2491.
- Mandibel sin., EHH85-0489.

6.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material: - Calavrium, EHH85-0600.

- Mandibel dex., EHH85-0427.

— Mandibel sin., EHH85-0428.

7.Fundstelle: Kellergang; Nebengang; d.-brauner Ton.
Material: - 4 Mandibeln dex; EHH85-0472;473;474; 0506.
- 3 Mandibeln sin., EHH85-0475;476; 0503.

Etliche Unterkiefer und Schédelfragmente von Wibhlmiusen
konnten nicht eindeutig bestimmt werden. Die Fundstilicke
sind teilweise unvollsténdig erhalten, auch fehlen oft-
mals die Molaren.

Die folgenden Fossilfunde sind Microtus subterraneus oder
Microtus arvalis zuzuordnen:

1.Fundstelle: Jacob—-Friesen—Gang; Schicht”@".
Material: - 12 Calvarii und Maxillar-Fragmente, EHH85-
0013; 0641 bis 0645; 0651 bis 0656.

2.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gesttrtes Sediment.
Material: - 5 Calvarii, EHH85-0576 bis 0580.
3.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.

Material: - 6 Calvarii, EHH85-0591 bis 0596.
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©.3.20 Microtus agrestis (LINKE, 1761

- Arvicola agrestis BLASIUS, 1857

Allgemeines: Die Erdmaus kommt wie die Feldmaus rezent in
nahezu ganz Europa vor. Das Hauptverbreitungsgebiet von
Microuts agrestis 1liegt etwas nbrdlicher als das von
Microtus arvalis. Die Feldmaus ist {iberwiegend ein Wald-
bewohner und an Feuchtigkeit und K&lte angepapBt (STRESE-

MANN 1983).

Einhornhthle: Neben der Kurzohrmaus und der Feldmaus
konnte auch die Erdmaus fossil nachgewiesen werden.

Der Art Microtus agrestis wurde das folgende Knochen-
material zugeordnet:

1l.Fundstelle: Weifer Saal; gestlrtes Sediment.
Material: — Mandibel dex., EHH85-0396.
— 2 Mandibeln sin., EHH85-0397; 0398,

2.Fundstelle: Jacob-Friesen—Gang; Schicht "0".
Material: — 8 Calvarii, EHH85-0012; 0637; 0647 bis 0651;
EHH86-0636.
— 17 Mandibeln dex., EHH85-0016; 0344 bis 0347;
@374 bis 0377; 0402;0437; 0532 bis 0537.
— 14 Mandibeln sin., EHH85-0015; 0348 bis ©353;
@378 bis 0381; 0403; ©0438; 0538; 0539.

3. Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B".
Material: - 6 Calvarii, EHH85-0660; 0©738;0739; EHH86-
@662 bis 0664.
— 2 Mandibeln dex., EHH85-0509; 0521.
- 8 Mandibeln sin., EHH85-0510;0511;0512;0522;
2523; 0524; 0555; 0556,

4.Fundstelle: Kellergang; humose (Kultur-)>Schicht.

Material: - Mandibel dex., EHH85-0507.
5. Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gestbrt. Sediment.
Material: - 3 Calvarii, EHH85-0574;0575; 0612.

— Mandibel dex., EHH85-0483.
6.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material: - 2 Calvarii, EHH85-0597;0598.

— 5 Mandibeln dex., EHHO95-0420 bis 0424.
- 2 Mandibeln sin., EHH85-0425;0426.

7.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.
Material: - 2 Calvarii, EHH85-0607;0608.

- 3 Mandibeln dex., EHH85-0468;0469;0470.

— Mandibel sin., EHH85-0471.

Auswertung: Die oberen Zahnreihenlédngen haben eine WVerte-
spanne von 6,2 bis 6,9mm. Bei den unteren Zahnreihen
wurden L&ngen zwischen 6,9 und 6,8mm gemessen. Beide
liegen voll im Bereich der Werte fiir rezente Erdmiuse.
GAFFREY (1953)> und auch MARZ (1969) geben fiir den Ober-
kiefer 6,2 bis 6,8mm und fiir den Unterkiefer 6, bis 6, 6mm

an.
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Etliche weitere Fundstilicke lassen sich nicht eindeutig
als Microtus agrestis bestimmen und auch keinen
anderen Microtus—-Arten zuordnen. Dieses Material muf
als Microtus sp. eingestuft werden:

1.Fundstelle: WVeiBer Saal; gesttrtes Sediment.
Material: - 2 Calvarii, EHH85-0658; 0659.
3 Mandibeln dex., EHH85-0339; 0400; 0401.

2, Fundstelle: WeiBer Saal; "Dolomitasche'.

Material: - ca. 30 Molaren und Incisiven, EHH85-0765
(Sammelfund).

3.Fundstelle: WVeifBer Saal; rotbrauner Ton.

Material: - Mandibel sin., EHH86-0567.

4.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0".
Material: - 3 Calvarii, EHH85-0638;0639; 0640,
- 36 Mandibeln dex., EHH85-0359 bis 0366; 0374

bis 0377; 0385 bis 389; 0402;0437; 0440 bis
443; 0542;0545.
24 Mandibeln sin., EHH85-0367 bis 0373; 0390
bis 0395; 0408 bis ©0410; 00444 bis 0449;
0543;0544.

5, Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "A".
Material: - 2 M9 dex., EHH86-0760;0761.

6. Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "B".
Material: - Calvarium, EHH86-0661.
- 10 Mandibeln dex., EHH85-0513 bis 0517; 0527
sowie EHH86-0558; 0559; 0560; 0766.
- 12 Mandibeln sin., EHH85-0518;19; 0528 bis
0530; sowie EHHB86-0562 bis 0566.

7.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "D".
Material: - M9 dex., EHH86-0762.

8.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "E"
Material: - 5 M7 dex., EHH86-0747 bis 0751.
- 4 M7 sin., EHH86-0752 bis 0755.

9.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "F”
Material: - 4 M7 dex., EHH86-0756 bis 0759.

10.Fundstelle: Kellergang; humose (Kultur-)Schicht.
Material: — Mandibel dex., EHH85-0521.
— 2 Mandibeln sin., EHH85-0523; 0524.

11. Fundstelle:Kellergang, Nebengang; gesttrt.Sediment.
Material: — 2 Mandibeln dex., EHH85-0492;0493.
— 3 Mandibeln sin., EHH85-0495;0496; 0497.

12, Fundstelle: Kellergang, Nebengang; brauner Schluff.
Material: - Calvarium, EHH85-0599.

- 6 Mandibeln dex., EHH85-0429 bis 0434.

~ 2 Mandibeln sin., EHH85-0435;0436.

13. Fundstelle: Kellergang; d.-brauner Ton.
Material: - 6 Calvarii, EHH85-0591 bis 0596.
- 3 Mandibeln sin., EHH85-0477;0478;0479.
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9.3.21 Microtus oeconomus
(PALLAS, 1776> - 1 Abb. -

Allgemeines: Die Nordische Willhlmaus ist heute vor allem in
Nordosteuropa beheimatet. In Deutschland wird sie rezent
nicht mehr beobachtet, ist aber subfossil bis ins friihe
Mittelalter nachgewiesen (STRESEMANN 1983).

Wie die Schneemaus ist die Nordische Wihlmaus vor allem
ein Vertreter der spdteiszeitlichen Steppengebiete. §Sie
paBt sich auch wdrmeren Klimaphasen an, kommt aber nur in
Gewdsserndhe vor (STEINER 1979).

Einhornhthle: Microtus oeconomus konnte 1in der gleichen
Schicht wie Microtus nivalis als Begleitfauna des HbOhlen-—
béren nachgewiesen werden.

Die Funde von Microtus oeconomus sprechen fiir eine feucht-
kilhle Klimaphase.

1. Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "E".

Material: - M9 dex., EHH86-0773: mesiales Fragment.
- M9 sin., EHH86-0774: mesiales Fragment.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "F".

Material: - M9 sin., EHH86-0775: mesiales Fragment.

mesial

labial lingual

Schmelz-

prismen

Dentin

Zement
distal
Abb. 78 : Microtus oeconomus; rechter unterer erster

Molar (M7); EHH86-0773; Einhornhthle, Jacob-Friesen-Gang;
Aufsicht auf die Kaufldche, distales Ende abgebrochen;
Orientierung wie angegeben, L#nge des Fragments ca. 1, 45mm.
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9.4, CARNIVORA BOWDICH, 1821

Das bekannteste und h8ufigste fossile Tier der Einhorn-
hthle ist der zu den Ursidae GRAY1821 zdhlende, heute aus-
gestorbene HO&hlenbar.

Der Braunbdr Ursus arctos, der in historischer Zeit im
Harz noch vorkam, konnte durch die Grabung 1985/86 fir die
Einhornhtthle nicht belegt werden.

In den "Biren'"-Schichten wurden neben ursiden Knochen auch
Reste zweier anderer Grofraubtier—-Arten, Wolf und Hohlen-
1bwe, gefunden.

Der WVolf gehtrt wie der ebenfalls rezent vorkommende Fuchs
zur Familie der Canidae GRAY1821. Vulpes vulpes wird in
dlteren Vertffentlichungen fiir die Einhornhtihle angegeben.

Aus der Familie der Felidae GRAY1821 wurde neben der Grof-
katze Panthera spelaea auch die kleine WVildkatze Felis
silvestris nachgewiesen.

Mehrere andere Kleinraubtier—-Arten konnten im Weifen Saal
und im Kellergang nachgewiesen werden, alle gehSren der
Familie der Mustelidae SWAINSON183%5 an.

9.4.1 Canis 1upus LINNE, 1758
— 2 Abb.,; 2 Tab. -

Einhornhthle: Der Wolf ist ein Raubtier aus der Begleit-
fauna des HOhlenbdren. Bel den wenigen Funden handelt es
sich ausschlieflich um Unterkiefer—-Reste.

1.Fundstelle: Weifer Saal; Abraum und gestbrtes Sediment.
Material: — Mandibel sin., EHH84-5002: Fragment mit M-,
M%Z. MeBwerte siehe Tabelle.
- Mandibel dex., EHH84-5003: Fragment mit P73,
P4, MepBwerte siehe Tabelle.
- M9 sin., EHH84-5004: Fragment des vord. Be-
reiches mit einer vollstdnd. Wurzel, B=10,7.
- P% dex., EHH84-5005: distales Fragment,
hintere Vurzel vollstdndig. B=9, 7mm.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen—Gang; Schicht "D",

Material: — Mandibel sin., EHH85-5007: distale Fortsétze
abgebrochen, ohne Z&hne. MeRwerte siehe Ta-
belle.

- Ci. dex., EHH86-5996: Kronenspitze leicht
abgekaut, Wurzel vollstédndig. L=12; B=7,5mm.

3.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "E”.

Material: - P% dex., EHHB86-5994: Wurzeln abgebrochen,
L=15,3; B=6, 7mm.
- M= sin., EHH86-5995: stark abgekaut,

L=12,0; B=8, 5mm.

Auswertung: Die Funde wurden, soweit dies mbglich war,
biometrisch ausgewertet. In Tab.4 werden die Ergebnisse
mit den Werten anderer quartédrer und rezenter Volfspopula-
tionen verglichen.
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Tab.: 4 : Lé&ngen und Breiten von Wolfs-Unterkieferz#hnen
(Mittelwerte, Angaben in mm):

Zahn: EHH VH. jp. ap. rez. Hh. Sb. Urd.

Cil 12,0 10,8 10,3

Ci B 7,5 6,9 7,0

Ci gL 46,0 42,8

P37 B 5,7 7,2 4,9

Pu L 5,8 17,2 16,6 15,0 15,8 12,5

Pu B T:7 8,4 6,5

M5 L 29,8 29,9 24,9 28,5 23,9 24,8 23,1

M7 B 19,6 11,9 9,0 9,6 9,0

MZ L i1, 11,7 11,8 11,0 11,5 10,4 10,4

MZ B 8,3 8,6 7,3 7,6

Legende: EHH=Einhornhtthle. VH=Vogelherd (Wirm). jp=jung-
pleistozéne Fundstellen. ap=altpleistozédne Fundstellen des
Canis etruscus. rez=rezente Fundstellen. Canis lupus mos-
bachensis: Hh= Hundsheim ; Sb=SiiBenborn, Urd=Urdhbthle.

Die Daten wurden HELLER(1958), LEHMANN(1954), SCHAEFER(1969)
und THENIUS(1954) entnommen.

Ci= Unterer Eckzahn. L=Ldnge, B=Breite, gL=Gesamtlé&nge.

Neben den Z&hnen wurden auch die Unterkiefer—-Funde von
Canis lupus ausgewertet. Die Ergebnisse werden mit den
Daten von C.lupus mosbachensis verglichen:

Tab. 5 : MeBwerte von Wolfs—-Unterkiefern: Einhornh&hle
im Vergleich mit Funden altpleistozéner Wblfe. Lin mml
Mag: | 5002 5003 5007 Stgb. Hund
P5M3 = = 86,0 = 81,0
PPW ~— = 43,5 = 42,0
PiP& - - 26,0 = 26,0
H. P& - - 20,5 21,4 21,0
H. M5 28,0 - 26,0 24,0 22,0
H. 2 29,0 = 27,95 24,1 23,0
H. M3 30,0 = 29,0 25,4 24,0
A. Pi = . 6,95 5,0 4,0
A. = = = 11,5 11,0 10,5
A. P3 = = 11,7 11,9 10,5
A. P% - 14,0 13,0 12,0 12,5
A. M3 = = 26,9 = 23,0
A. M:i 11,0 - 10,6 < 8,0

Legende: 5002;5003;5007= Canis lupus aus der Einhorn-
hthle. Stifb= C.lupus mosbachensis aus Sifenborn. Hund=
C.lupus mosbachensis aus Hundsheim (nach THENIUS1954).

PP %, P3iPW, PiM3=Zahnreihenléngen. H.P%; H. M5, ..
= HBhe des ramus horizontalis unter dem Jjeweiligen Zahn.
A.P9, A.P%, ... = Linge des Alveolarrandes des P33, Pz, ...

Beide Tabellen zeigen, daf der Wolf aus der Einbornhbhle
deutlich grtper ist als seine mittel-und altpleistozénen
Vorl#dufer. Er erreicht allerdings nicht die Ausmafe des
wiirmzeitlichen Wolfes (z.Bsp. Vogelherd-Fauna) . Der
Einhornhthlen-Wolf geh®rt einer kleineren Rasse an. Diese
wird u.a. von LEHMANN (1954) in die Interglaziale Eem und
Holstein des jiingeren Pleistozéns gestellt.
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RUHL (1©39) und LEHMANN (1%54) fiihren zur Phylogenese des
gquartdren Wolfes zusHtzlich die absolute und relative Ver-
groferung des M7 an. Der MY hat sich vom Alt- 2zum Jung-
pleistozén etwa doppelt so stark vergrtfert wie die {ibri-
gen Unterkiefer-Z&hne. Bem Ubergang des Wolfes zu seiner
Jetztform weicht der MY nicht vom Reduzierungsverhdltnis
der anderen Gebifkomponenten ab. RUHL gibt einen Verhdlt-
nis—-Index von P% und P33 zum M7 an: (Pi+3)X100: M. Je
kleiner die erhaltene Index-Zahl ist, um so l&nger ist der
M9 im Verhdltnis zum Ubrigen Gebif. Die Zahl 87,6 fiir den
Unterkiefer EHH85-5007 liegt in der Spannweite der Werte
85,4 - 99 fir den jungpleistozdnen und rezenten Wolf. Flr
altquartire Wtlfe lautet die Index-Zahl 92,2-111.

Die Auswertung rechtfertigt eineZuordnung der in der Ein-
hornhthle gefundenen Reste von Wblfen zur jungpleistozé&nen
Art Canis lupus.

0 1
[ ]
Abb. 79 : Canis lupus LINNE, 1758; linker Unterkiefer;
EHHB84-5002; Einhornhthle, WeiBer Saal; Fragment mit M7, M3;
labiale Seite. [MaBstab in cml
0 1
——————
Abb. 80 : Canis lupus LINNE, 1758; rechter Unterkiefer;

EHH84-5003; Einhornhbthle, Weifer Saal; Fragment mit P3,P%;
labiale Seite. [ Mastab in cml
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9.4.2 Ursus spelaeus
ROSENMULLER & HEINROTH, 1793
- 30 Abb.; 13 Tab. -

In allen bisherigen Untersuchungen und Abhandlungen Uber
die Einhornhthle kam den Knochenfunden besondere Beachtung
zuteil. Die Hbhle ist vor allem als Fundort von B#ren-
knochen bekannt.

Jahrhunderte lang hielt man die Knochen aus der Einhorn-
hthle fiir Reste des "Einhorns". Als erster sah BRUCKMANN
im Jahre 1734 die Funde als Relikte vwvorzeitlicher Bé&ren
an. Bereits BUCKLAND im Jahre 1832 und VIRCHOW , der ab
1872 in der HOhle Grabungen durchfiihrte, sprachen von
"Resten des eiszeitlichen HBhlenbdren' (VLADI 1984).

FAVREAU (1907) und WINDHAUSEN (19907), sowie auch JACOB-
FRIESEN (1926), gaben schon den Artnamen Ursus spelaeus
ROSENMUOLLER an. Alle drei Autoren stuften die Biren—-Fauna
in die RiB-Virm-Zwischeneiszeit ein.

Paldontologische Bearbeitungen von Bérenresten aus der
Einhornhthle liegen bislang von RODE (1935) und von SCHOTT
(1968) vor.

RODE (1935) fiihrte Untersuchungen liber das GebiB verschie-
dener BHren durch und verglich die Z&hne des Einhorn-
hohlen—-Biren mit Bdrenzdhnen anderer Fundstellen. RODE
bestimmte die Bdren aus der Einhornhtthle daraufhin neu als

Ursus spelaeus var.hercynica.

RODE begriindete dies vor allem in der geringen Gr&pfe wund
der oftmals ungewbBhnlichen Ausbildung der Z&hne dieser
Bidren. Er sah darin eine friihe Abtrennung von der Evolu-
tionslinie der HOhlenbidren und eine eigensténdige Weiter-
entwicklung des EinhornhOhlen-Biren. In der zeitlichen
Einstufung der Fossilien hielt RODE sich an die friiheren
Vermutungen.

SCHUTT (1968) versuchte eine Uberarbeitung der Einhorn-
hthlen-Fauna und fiihrte biometrische Messungen an Biren-
knochen durch. Die Knochen stammten alle aus musealen
Bestdnden frilherer Grabungsaktivitdten. Exakte Angaben
iiber die Fundschichten der Bérenknochen und auch der
Begleitfauna fehlen. SCHUTT fiihrte einen Vergleich des
Bidren der Einhornhthle mit frith-mittelpleistozédnen Béren-
populationen durch. Sie stellte die Bdrenfauna auf Grund
der Untersuchungs-Ergebnisse und einer ungenauen Inter-
pretation der geologischen Verh#ltnisse 1in die Cromer-
WVarmzeit. Die Bdren selbst gehtiren nach SCHUTT der Art
Ursus deningeri v.REICHENAU, 1906 an. VLADI (1979) {iber-
nam die Angaben von SCHUTT flir ein HOhlenfiihrerheft.

In der jetzt durchgefiihrten Grabungskampagne wurden erst-
mals neben anderen Wirbeltierfossilien auch Knochenreste
von Béren stratigraphisch spezifiziert aus den HOhlenab-
lagerungen entnommen. Zudem stammt der {iberwiegende Anteil
der aus dem Abraum geborgenen und in der Grabung gefun-
denen Grofsduger—-Knochenreste von Hbhlenbidren.
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©9.4.2.1 - Fundliste:

Die folgenden Knochen und Z&hne aus den Abraumfunden 1584
Grabung 1985/87 in der Einhornhthle wurden als
Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794 bestimmt:

und der

1. Fundstelle:

Material:

VeiBer Saal; gesttrtes Sediment.

8 Cranial-Fragmente, EHH84-6004/011.

13 Mandibeln dex., EHH85-5012;5023;5883/888;
920;927; 6012;6032.

3 Mandibeln sin., EHH84-5882;5921;5928.

37 11/ 12 dex. und sin., EHH85-558%9/625.

26 12 dex. und sin., EHH85-5329/560.

22 1%/ 1% dex. und sin., EHH85-5626/647.

30 13: dex. und sin., EHH85-5561/588;648

6 Caninen sup., EHH84-5688;690;681;699.

3 Caninen sup. dex., EHH85-5693;694;687.

3 Caninen sup. sin., EHH85-5685;686;689.
'3 Caninen inf. dex., EHH85-5695/697.

4 Caninen inf. sin., EHH85-5698; 700/702.
62 Caninen-Fragmente, EHH85-5703/761.

Pt © dex. EHH85-5074;080; 086;088; 092; 093;
5160; 5430 und 20 sin., EHH85-5072;73; 075/
@79; ©81,/08%5; ©087; 5089/7091; ©094; 5158+59.
M1l: 28 dex. EHH85-5225/244; 5440+41; 5528
und 26 sin., EHH85-5203/224; 5438+39. '

MzZ: 37 dex. EHH84-5167/170; 5191/202; 5527;
5263/285 und 54 sin., EHH84-5161/166;
85-5433/437; 5171/190; 5245/262.

Pi: 5 dex. EHH85-5060/63;5068+69

und 7 sin., EHH85-5062; 5064/67; 5070+71.
M7: 41 dex. EHH85-5096;098; 104;106; 108/110;
112/7121; 5432; 5367/389

und 24 sin., EHH85-5005; 097; 099; 100/103; 105;
107;111; 122; 5431; 5356/366.

M#: 61 dex. EHH85-5137/151; 5332/355

und 39 sin., EHH84-5122/136; 5286/331.

Mi: 27 dex. EHH84-5157; 5405/428; 5443+44
und 23 sin., EHH84-5152/156; 5390/404; 5442.
44 Cd sup. und inf., EHH85-5778/784;790/802.
ca. 200 Molaren und Pr&molaren—-Bruchstiicke,
nicht bestimmbar, EHH85-5429.

2 Atlas-Virbel , EHH84-5929;5930.

1 Epistropheus, EHH85-6037.

7 Cervical-Wirbel, EHH84-5931/936;6038.

10 Thoracal-Virbel, EHH84-5939,/949.

8 Lumbal-Wirbel, EHH84-5950/957.

2 Caudal-Virbel, EHH84-5937;5938.
20 VWirbel-Fragmente, EHH84-6003.

2 Humerus-Fragmente, EHH84-6019;6026.
Radius, EHH84-6031: distales Gelenk.
Ulna-Fragmente, EHH84-6018;021;023.
Femur—-Fragmente, EHH84-6017;020;027/030.
Calcaneus, EHH84-6022; 024; 025.
Astragalus, EHH84-6028;033; 034; 036.
Metatarsus I, EHH85-6205;11;47;68;79;83.
Metatarsus 11, EHH85-6205.

Metatarsus 111, EHH85-6201;204;244.
Metatarsus IV, EHH85-6208;213;214;270.

PORPOPRPWOWAW



2.Fundstelle:

Material:

3. Fundstelle:

Material:

- AP -

Metatarsus V, EHH84-6203.

Metacarpus 1, EHH84-6248/250;276;281;284.
Metacarpus 11, EHH84-6219;6251.
Metacarpus 111, EHH84-6202;07;10;15;266.
Metacarpus 1V, EHH84-6212;218;245;260.
Metacarpus V, EHH84-6217;254;262;263;265;
269; 280.

42 Mt./Mc.-Fragmente, EHH84-6206;209;220/40;
243;252/254;6256/7;259;,264;266/7;271/278.

98 Phalangen I, EHH84-6039,/122; 156/168; 200.
20 Phalangen 11, EHH85-6123/140; 154;155.

54 Phalangen 111, EHH84-141/153;157/198.

2 Pelvis-Fragmente, EHH84-6014;6015.
Patella, EHH85-6286.

Sammelfunde:

ca. 80 Phalangen-Fragmente, EHH84/85-6001.
ca. 130 grdfere Bruchstilicke von Humerus, Ra-
dius, Femur, Ulna, Tibia, Fibula; EHH84/85-6002.
ca. 230 Fragmente von Extremit&tenknochen
EHH84/85-6013.

ca. 250 Knochenfragmente und zusdtzlich
kleine Bruchstiicke, EHH84/85-6016.

N0 Oo R

VeiBer Saal; "Dolomitasche’”.
2 Caninenfagmente, EHH85-6401;6402.

VeiBer Saal; "B&irenlehm".
2 Calvarii, EHH86-5020; EHH85-5021.
Parietale, EHH86-6461: juveniles Tier.
1 Maxillare dex., EHH85-5878.
1 Maxillare sin., EHH86-5881.
11 Mandibeln dex., EHH85-5008;5016;5017;
5846;5847; 5848;5876;5849;5850;5877;5878.
7 Mandibeln sin., EHH85-5018;5019;5022;
5851;5875; 5879;5880.

6 11/ 12 dex. und sin., EHH85-5649/53;65.
2 13 dex. und sin., EHH85-5660;5661.

6 I/ 1% dex. und sin., EHH85-5654/657;
663+64 .

3 137 dex. und sin., EHH85-5658;5659;5662.
3 Caninen sup. sin., EHH86.5765;5766;5862.
1 Canine inf. dex., EHH86-5762.

2 Caninen inf. sin., EHH86-5763;5764.

P 1 dex. EHH85-5458

und 1 sin. EHH85-5866.

M1 1 dex. EHH85-5472

und 4 sin, EHH85-5453+54; 5467; 5482.
M=Z: 5 dex. EHHB85-5455+56; 5517; 873+74
und © sin. EHH85-5516+17; 5473; 5462+63.
P%: 3 dex. EHH85-5520;5459;476

und 3 sin. EHH85-5452;5560+61.

M%: 2 dex. EHH85-5469;5464

und 4 sin., EHH85-5446;457;468;477.

MZ: © dex. EHH85-5448;518;470+71; 465+66;

480. und 4 sin. EHH85-5447;519;474;479.
Mi: 8 dex. EHH85-5449/451;475;481,;865;864.
und 2 sin. EHH85-5473;478.

9 Cd sup. und inf., EHH85-5785+86; 985/991l.



4, Fundstelle:
Material: =

5. Fundstelle:
Material: -
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2 Atlas-Wirbel , EHH86-5908; 5909.

2 Epistropheus, EHH85-5891;5912.

6 Cervical-WVirbel, EHH85-5892;5899;900;913;
917+18.

6 Thoracal-WVirbel, EHH85-5893;5894;901/05.
6 Lumbal-Wirbel, EHH85-5895/97;910;919;22.
6 Caudal-Wirbel, EHH85-5898;906+07;911.
Fragmente von Extremitdtenknochen, EHH85-6461
und EHH86-6462.
ca. 200 Knochenfragmente und kleine Bruch-
stlicke, EHH85/86-6463 (Sammelfund).

WeiBer Saal; rotbrauner Ton.

Canine sup., EHH86-5767.

2 Caninen-Fragmente, EHH86-5768;5769.
P 1 sin., EHH86-5525.

M3: 1l sin., EHH86-5526.

Atlas-Virbel , EHH86-6287.
Epistropheus, EHH86-6288.
Cervical—-Wirbel, EHH86-6289.
Thoracal-Wirbel, EHH86-6291/295.
Lumbal-Wirbel, EHH86-6296;297;290.
Caudal-VWirbel, EHH86-6298.

Scapula dex., EHH86-6300: L=270mm.

2 Scapula Bruchstilicke, EHH86-6301;6302.
Pelvis dex., EHH86-6303, L=300mm.
Humerus dex., EHH86-6299: L=350mm.

Ulna dex., EHH86-6306.

2 Ulnae sin., EHH86-6307;6310.

Radius dex., EHH86-6309: L=255mm.
Radius sin., EHH86-6310.

Tibia sin., EHH86-6311.

3 Phalangen I, EHH86-6316;319;304.

2 Phalangen II, EHH86-6317;6318.

2 Metacarpus 1V, EHH86-6314;6315.

Samme lfunde:

ca. 30 Fragmente von Langknochen, EHH86-6458.
Knochenfragmente und Kleinbruch, EHH86-6455.

WA P

Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "D".
1 Maxillare dex., EHH85-54950.

1 Maxillare sin., EHH85-5497.
4 Mandibeln dex., EHH85-5009/011;5027 (2x).
4 Mandibeln sin., EHH65-5015;5490;889;8%90.
1 Incisive sup., EHH85-5506.
5 Incisivi inf., EHH85-5498/502.
@ 11/ 1% dex. und sin., EHH85-5666/669;
71;676; 773+74; 679;680.

1 I3i sin., EHH85-5681.
2 13 dex., EHH86-5815;5830.
8 1%/ 1% dex. und sin., EHH85-5670;678;
683/685;810; 5821.

4 13 dex. und sin., EHH85-5672/675;682.

3 Caninen sup., EHH85-5503/505.

1 Canine inf. dex., EHH85-5770.

4 Caninen-Fragmente, EHH85-5771/72;776;777.
P11 2 dex. EHH85-5487+88;
und 1 sin., EHH85-5487.
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- M1 1 dex. EHH85-5402
und 1 sin., EHH85-5402.
- MZ: 2 dex. EHH85-5493;489
und 4 sin., EHH85-5406;403; 5496;514.
- P%w 3 dex. EHH85-5483;515;811
und 1 sin. EHH85-5524.
- MF: 3 dex. EHH85-5486;511;513
und 4 sin. EHH85-5484+85;508;512.
- M#%: 4 sin., EHH85-5510;521/523.
- M3: 1 dex. und 1 sin., EHH85-5509;5827.

- 2 Id., EHH86-5807;5808,

- 12 Cd sup. und inf., EHH85-5787/789;958;968;
069;974; 5978;9084.

- Pdi: 2, EHH86-5966;5984.

- Pdi: 2 sin., EHH86-6506;6507.

- Pd%: 3 dex. und 2 sin., EHH86-6500/505.

- 3 Atlas-VWirbel, EHH85-5923;924;926.

- 1 Cervical-Wirbel, EHH85-5924.

- ca. 200 Knochenfragmente und >1000 kleine
Bruchstiicke, EHH85-5507; EHH86-6400
(Sammelfunde) .

6.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "E”".

Material: - 4 Mandibeln dex., EHH85-5009;u.a.
- 1 Mandibel sin., EHH65-5015.
- 1 11, EHH86-5816.
- 2 1% sin., EHH86-5818;5842.
— 1 IZ, EHH86-5820.
- 2 13, EHH86-5817;5823.
- 2 Caninen sup., EHH86-5835;5836.
- P4 - dex. und 1 sin., EHH86-5824.
- M1: 2 dex. und - sin., EHH86-5829;5845.
- MZ: 2 dex. und 1 sin., EHH86-5814;39;44.
- Pu: 1l dex. und 1 sin., EHH86-5822;5826.
- M5: 4 dex. und 1@ sin., EHH85-5031;
- M3 1 dex. und 2 sin., EHH85-5046.

- Mi: 5 dex. EHH85-5819;825;827; 840
und 3 sin. EHH85-5048;5049;832.

- Pd%: 2 dex. und 1 sin., EHH86-6508.

- 1 Pd%, EHH86-5967.

- 1 Pd3, EHH86-5977. ;

- Pd4% 2 dex. & 1 sin., EHH85-6508/6510.

- 19 Cd., EHH86-5803/806; 812+13;833;970/973;
975/977; 5979/983.

- 1 Phalange I, EHH86-6525.

—- 5 Phalangen 111, EHH86-6520/25.

- ca. 100 Knochenfragmente und >300 kleine
Bruchstilicke, EHH86-6450 (Sammelfund).

7.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "F”.
Material: - 1 11, EHH86-5828.
- 1 Canine sup. sin., EHH86-5837.
- 1 Canine inf. sin., EHH86-5838.
- Mi: 1 sin., EHH86-5843.

- Pdy, 2 dex., EHH86-6511;6512.

— Phalange I, EHH86-6533.

— Phalange II1I, EHH86-6526.

- Knochenfragmente und Kleinbruch, EHH86-6451.
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8.Fundstelle: Jacob-Friesen—-Gang; Schicht "G".
Material: - Cranial-Fragment, EHH86-6528.
- ME sin., EHH86-6529.
- Knochenfragmente und Kleinbruch, EHH86-6452.
(Sammelfund).

9. Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "H".
Material: - 13, EHH86-6534.
— Scapula-Fragment, EHH86-6532.
- Phalange I, EHH86-5630.
- Phalange III., EHH86-6531.
— Knochenfragmente, EHH86-6543 (Sammelfund).

10.Fundstelle: Bdrengang; gestbtrtes Sediment.
Material: - P 3 dex. EHH85-5057/59.
- M21: 1 dex. EHH85-5051
und 3 sin., EHH85-5051/53.
- Pi: 3 dex. EHH85-5053/56.
- M9: 4 dex. EHH85-5036/39
und 1© sin., EHH85-5031/35, 5040/44.
- M= 1 dex. EHH85-5045
und 2 sin., EHH85-5046+47.
- M3i: 1 dex. EHH85-5049
und 1 sin., EHH85-5048.

9.4.2.2 - Das Gebip:

Allgemeines: Der Hbhlenbdr Ursus spelaeus, Endglied einer
Entwicklungsreihe innerhalb des Stammbaumes der Ursidae,
unterscheidet sich durch seine Zahnmerkmale von reinen
Fleischfressern.

Die Backenz#dhne fallen durch grofe Kaufldchen und zahl-
reiche Schmelzhligel auf. Diese Merkmale lassen erkennen,
daB der HOhlenbdr, ein Vertreter der Carnivoren, eher zu
den Pflanzenfressern gerechnet werden mufte oder zumindest
eine omnivore Lebensweise hatte.

Im Gebif des pleistozidnen Hbhlenbdren Ursus spelaeus sind
beidseitig im Ober— und Unterkiefer je drei Inzisiven und
jJe ein Canine vorhanden, von den Backenzihnen im Oberkie-—
fer ein Prdmolar und zwei Molaren. Im Unterkiefer ist die
Position des vierten Prémolaren besetzt (P%), auferdem
sind drei Molaren vorhanden. Es sind {berwiegend keine
vorderen Prdmolaren ausgebildet.

Bei den Bdren und speziell den Hthlenbiren differieren die
Zahnkronen der Backenz#dhne stark in ihrer individuellen
Ausbildung. Dies erschwert bei neuen Fundstellen mit
geringer Menge an Fossilien eine systematische Zuordnung.

Einhornhthle: Bei der jetzigen Grabungskampagne wurden
insgesamt {iber eintausend B#renz&8hne und Zahn-Bruchstiicke
gefunden. Etwa 860 Funde konnten nach dem Zahntyp bestimmt
werden. Bei knapp 500 Exemplaren war, da sie eine noch
komplette Zahnkrone besitzen, eine biometrische Auswertung
mbglich,
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Bei den Caninen, den Prédmolaren und den Molaren wurden die
Ladngen und Breiten der Zahnkrone gemessen, bei den Caninen
zusdtzlich die Gesamtlédnge des Zahnes. Die Incisiven wur-
den nicht ausgewertet, da sie nur geringe 1individuelle
Merkmale aufweisen und I11/12 leicht verwechselbar sind.

Die Ergebnisse der eigenen Auswertung der Birenzdhne wur-
den zus#dtzlich mit den Resultaten von SCHUTT (1968) sowie
mit den Daten anderer Biren-Fopulationen verglichen.

9.4.2.3 - Milchz&hne:

Allgemeines: Mammalia besitzen im juvenilen Stadium Milch-
zdhne (Dentes decidui). Das Milchzahngebif wird in der
Regel nach einiger Zeit durch eine zweite Zahngeneration
ersetzt. Im Milchzahngebif sind nur Incisivi (id), Caninen
(cd) sowie Milchmolaren (d) vorhanden.

Bei Ursus spelaeus treten 1im Ober- und Unterkiefer je
3 id, 1 cd und 3 d auf. Die Dentes decidui sind bis auf
den drei-wurzeligen d! und den zwei-wurzeligen di% alle

einwurzelig ausgebildet. Den d%/d* kommt die Aufgabe der
"Brechschere” zu.

Einhornhthle: Bei der jetzigen Grabung wurden auch Milch-
zéhne von Biren gefunden. Bei dem Material handelt es
sich hauptssichlich um Eckz&8hne. Die c¢d sind 20-30 mm
lang und Hhneln kleineren 12 des Dauergebisses. Die Zahn-
wurzeln der cd sind oftmals nicht mehr verschlossen. Es
handelt sich um ausgefallene Z&hne des Zahnwechsels.

Die Bestimmung der Milchbackenz#hne erfolgte in Anlehnung
an RADULESCU & SAMSON (?). Das Material aus der Einhorn-
htthle wurde zus#tzlich mit Fundstiicken von Ursus spelaeus
aus anderen Karsththlen verglichen (Sammlung VIERHAUS).

Im Fundgut befanden sich nur isolierte Z&hne. In juvenilen
Unterkiefern, die gefunden wurden, waren keine Milchz&dhne
mehr vorhanden und die Alveolen zumeist auch bereits zu-—-

rickgebildet.

Abb. 81 : Ursus spelaeus; rechter Unterkiefer eines
Juvenilen Tieres mit C und MY im ramus mand.; die Alveolen
(A) der Milchz&dhne sind noch vorhanden; EHH85-5023; Ein-
hornhthle, Weifer Saal; Aufsicht. [MaBstab in cml




- 122 -
9.4.2.4 - Caninen:

Einhornhtthle: Von den gefundenen Caninen konnten fliir eine
Auswertung nur 12 vollstdndige obere (C sup.?> und 17 un-
tere Eckzdhne (C inf.) herangezogen werden. Bei elf Fund-
sticken war zusdtzlich die Gesamtlénge mefbar.

Untere Caninen:

Bei Ursus spelaeus 1ist bei den unteren Eckzdhnen ein
Geschlechtsdimorphismus vorhanden. Die m#nnlichen Tiere
besitzen wesentlich grédfere Caninen als die weiblichen.

Auswertung: Alle Werte liegen in der Variationsspanne der
Angaben von SCHUTT (1968) fir den Einhornhthlen-Bdren. Die
Anzahl von mindestens drei Caninen masculiner Tiere ent-
spricht nicht ganz einem 25%—-Anteil am Gesamt-Fundgut, wie
SCHUTT ihn angibt.

Tab 6 : untere Caninen des Einhornhthlen—B&ren: Lin mml
Fundstelle L&nge Breite J B. % L. Ges. Lédnge
Abraum: 16, 9 15,0 88,6 -
'3 18,8 15,3 81,4 -
* 2 19,6 158 80,6 ——
: e 24,2 16,5 68,2 -
' s a 31,5 21,0 66,7 -
ey - 29,8 19,8 66, 4 ==
Bidrenlehm: 18,1 14,8 81,8 85
?1 21,0 16,0 76,2 17
# 22,8 16,2 T2,6 ot
' 24,0 18,0 75,0 -
ty 21,0 15,0 71,4 =
’ ¥ 19,0 15,0 78,9 -
J.-F.-Gang: & 25,2 19,2 76,2 =
3 19,4 15,9 82,0 90
X 19,0 15,0 78,9 -
19 21,0 15,0 71,4 ==
LR 22,3 17,5 78,5 o0
Mittelwert:
# C inf. 21,9 16,5 76,1 89

Die Mefwerte werden in Abb.82 zusdtzlich graphisch darge-
stellt. In dem Diagramm wurde eine Aufteilung 1in Caninen
weiblicher und minnlicher Tiere nach SCHUOTT (1968> mit an-
gegeben. Die Anzahl grtferer Caninen ist zu gering, um bei
der vorliegenden Untersuchung ebenfalls eine Trennung
vorzunehmen.

Die Caninen des B&dren der EinhornhBhle bleiben etwas hin-
ter der Gridpe der Ursus spelaeus—-Normalform zurtiick.

Das Léngen/Breiten —-Verh8ltnis (B%L)> der untersuchten
Caninen zeigt, daf sie eine grtfere relativer Breite als
der typische Ursus spelaeus haben. RODE (1935) gab fir
diesen ein Verhdltnis von 7@% an. Der rundliche Quer-
schnitt der Caninenkronen des Einhornhthlen-B&ren ist ein
"hyperspelaeoides” Merkmal.
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Obere Caninen:
Einhornhthle: Obere Eckzdhne von Béren sind in nur gerin-
ger Anzahl geborgen worden. Die Funde verteilen sich wie

folgt:

Tab 7 : obere Caninen des Einhornhthlen—Biren: Lin mm]
Schicht | Lénge | Breite | B. %/L. | Ges. Ldnge
Abraum: 16,7 13,9 83,2 85

$ 17:3 14,7 84,9 -

£ 15,8 14,8 03,7 -
Birenlehm: 21,7 17,2 79,3 e

LS 16, 7 14,8 88,6 85

t 20,1 17,2 85,6 —
J.-F.-Gang: 20,7 16,7 80,7 94

' 21,1 18,0 85,3 97

1 23,0 18,5 80,4 113

* 21,6 17,7 81,9 101

ta 20,8 17,3 83,2 06

1 g 21,0 15;9Q 71,4 —_—
Mittelwert:
&= C sup 19,7 16,5 83,2 96

Auswertung: Fiir die dlteren Funde gab SCHUTT (1968) als
Mittelwerte fiir die L&nge 20,3mm und fir die Breite 16, Zmm
an, Die Auswertung der jetzigen Funde bestédtigt die
Annahme von SCHUTT, daB die oberen Eckz&hne des Biren der
Einhornhtthle im Vergleich zu anderen HOhlenbdren-Popula-
tionen auffdllig klein ausgebildet sind.

RODE (1935) gab fur die Ursus spelaeus —Normalform
Cs— Durchschnittswerte von lber 25mm fiir die L&nge und ca.
20mm fiir die Breite an.

Das Breiten/Léngen—-Verh8ltnis zeigt mit 83,2% wie bei den
unteren Caninen eine grofe relative Breite an. RODE machte
eine Angabe von 76% fir den typischen Ursus spelaeus.

Der Wert der eigenen Funde liegt deutlich {ber einer
79,8%-Angabe wvon SCHUTT (1968). Die unterschiedlichen
Ergebnisse fiir die Einhornh8hle k&nnen durch die Jjeweilig
geringe Fundmenge begriindet sein.

Wie bei den unteren Eckzihnen bereits angemerkt, ist die
grofe relative Breite der Caninen ein eindeutig "hyper-
spelaeoides” Merkmal.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf die Caninen des
Bdren der Einhornh8hle im Verh&ltnis zur Ursus spelaeus
—Normalform bei relativer Verkiirzung des Zahnes einen
wesentlich runderen Querschnitt haben. Dies kann zum einen
ein spezifisches Entwicklungsmerkmal dieser FPopulation
sein, oder auch eine Anpassung an bestimmte Erndhrungs-
welisen.
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Messungen an unteren und oberen Caninen von Ursus spe-
laeus aus der Einhornhthle:
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Abb., 82 : Diagramm mit dem Verhdltnis von L&nge zu Breite
unterer Caninen (Ci; n=17> und oberer Caninen (Cs; n=12)

von Ursus spelaeus aus der Einhornhthle.
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= Breite der
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fir
fir
fir
fir

fir

Caninen.

untere Caninen.

Ursus spelaeus (nach RODE 1935).
masculine Bidren (SCHUOTT 1968).
feminine B&dren (SCHOTT 1968).

obere Caninen {(nach SCHUTT 1968).

Zahnkrone in mm
Zahnkrone in mm
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9.4.2.5 - Vordere Prédmolaren:

Allgemeines: HOhlenbdren der Art Ursus spelaeus besitzen

Die alt- und mittelpleistoz#nen Vorl&dufer des Hbhlenbiren,
Ursus etruscus und Ursus deningeri, bilden im Oberkiefer
sehr hdufig weitere Prédmolaren &hnlich dem Ursus arctos
aus. Uberwiegend ist die Position des P3I besetzt (ZAPFE
1948).

Die unteren Vorbackenz8hne P ,P7 P37 sind bei den ver-—
schiedenen B&ren—-Arten in unterschiedlicher Haufigkeit
und Besetzung der Positionen vorhanden. Frilhere Unter-
suchungen von ZAPFE, RODE(1935) und SCHUTT(1968) zeigten,
daf Ursus deningeri iberwiegend den P3 ausbildet, wdhrend
bei Ursus spelaeus der P héufiger vorkommt als andere
Prédmolaren.

Vergleicht man umfassend Angaben {ber die verschiedenen
pleistozénen Biarenpopulationen, so scheint eine Reduktion

der PY bis P% eher eine Frage des lokalen Vorkommens als
die eines Artentwicklungsmerkmales zu sein.

Einhornhtthle: Bei den Sch#édelfunden von Ursus spelaeus,
die aus der neuen Grabung vorliegen, wurden bis auf eine
Ausnahme keine Alveolen vorderer Prdmolaren festgestellt.
An einem Unterkiefer konnte der P anhand der vorhandenen
Alveole nachgewiesen werden.

0 1
C—mmm CM
Abb. 83 : Ursus spelaeus; linker Unterkiefer mit Pi—

Alveole (A), sowie C, Pw wund Alveolen wvon M3 wund M
EHH85-5.016; Einhornhthle, Jacob-Friesen—Gang; Aufsicht.

Bei insgesamt 40 Unterkieferfunden ist der Diastem—Bereich
zwischen dem C und dem Pu% erhalten. Der Nachweis eines
einzigen vorderen Prdmolaren besagt, daf bei nur 2,5% der
Mandibeln aus der Grabung 1985/87 dieses Gebifmerkmal ent-
wickelt ist. SCHUTT (1968) gab fir eine Fundmenge von 36
Unterkiefern 3% fiir P9, sowie fiir die Positionen P3Z und
P33, die jetzt nicht belegt wurden, eine Hiufigkeit von
5,5 bzw 7% an.

Ein Zusammenfassen der Ergebnisse beider Untersuchungen
zeigt, daf die Ausbildung von vorderen Prédmolaren bei
Bédren der Einhornhthle sehr selten ist.
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9.4.2.6 - Vierter unterer Prédmolar:

Insgesamt 3@ Fundstiicke von unteren vierten Prémolaren
(P%) konnten in die Auswertung einbezogen werden. Die
folgende Tabelle zeigt eine Verteilung auf die einzelnen
Fundstellen:

Tab. 8 : Lingen— und Breitenmessungen an Pu% wvon Ursus
spelaeus aus der Einhornhthle, mit Vergleich 2zu anderen
Bdrenfunden. [Mittelwerte im mml
Fundstelle: I n l L l B l B %L
Abraum VeiBer Saal: 14 14,3 S,3 65,1 %
Abraum Birengang: 4 14,4 8,7 60,4 %
Abraumn, gesamt: 18 14,3 9,2 64,4 %
Bdrenlehm Weifer Saal: 6 14,7 8,8 59,5 %
SchichtD,E J.-F.—-Gang: 6 14,6 9,0 62,8 %
Einhornhtthle, alle Funde: 30 14,4 9,1 62,9 %
U.deningeri Mosbach (SCHUTT1668> 15,0 8,9 50,3 %
U.spelaeus (nach RODE1935) 15,95 10,4 67,2 %
U.spelaeus Ramesch (RABEDER1983) 15,3

U.arctos (nach RODE1935) 12;6 7.8 56,2 %
EinhornhBhle (SCHUTT1968) 37 14,2 9,4 66,2 %

Auswertung: Der P% des Einhornhthlenb&iren f&l1lt durch
seine geringe Lénge auf. Einige der Fundstiicke haben
allerdings auch L&ngen von {iber 16mm. Die Spannweite der
Werte ist insgesamt sehr grop.

Die Werte der Funde aus dem Jacob-Friesen-Gang einerseits
und aus dem Bdrenlehm andererseits differieren wenig.

Die relative Breite vom P% des Einhornhtthlen-B&ren reicht
nicht ganz an die des '"Durchschnitts”-Hthlenbdren heran,

liegt aber deutlich itber der Breite des P% wvon Ursus
arctos und Ursus deningeri.

Je nach Fundschicht werden Léngen/Breiten—-Verhdltnisse
zwischen 60% und 65% erreicht. SCHUTT (1968) gab noch
hthere Wert von iiber 66% an. Die Fundmenge aus der Ein-
hornhthle ist aber zu gering, um bei diesem Merkmal
systematiche Aussagen zu treffen.

Der untere 4,Prédmolar von Ursus spelaeus aus der Ein-
hornhthle zeigt im Kronenumrif eine sichtbare Tendenz zu
starker L&ngenverkiirzung bei gleichzeitig relativ grofer,
nahezu voll spelaeoider Breite. Wie das Diagramm in Abb. 84
zeigt, ist zudem eine grofe individuelle Streuung der
Ldngen- und Breitenmafe wvorhanden.
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Messungen an vierten unteren Prédmolaren von Ursus spe-
laeus aus der Einhornhohle:
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Abb. 84

Legende:

tﬂt—i nmo O

i u

Diagramm mit dem Verh#dltniss von Lénge zu
Breite vierter unterer Pr&dmolaren von Ursus
spelaeus aus der Einhornhthle (n=30).

Einzelwerte fiir Pi:

Abraum, Weifer Saal und Bdrengang.
"Bidrenlehm", Weier Saal.

Schicht D und E, Jacob-Friesen—-Gang.

Mittelwerte:

= Abraum, alle Funde.

I

zum Vergleich:

Ursus deningeri (SCHUTT1968).
Einhornhthle, alte Funde (SCHUTT1968).
Ursus spelaeus (RODE1935).

Ldnge der Krone in mm

Breite der Krone in mm



- 128 -

Die Fui-Morphologie:

Allgemeines: RABEDER(1983) nahm eine morphogenetische In-
terpretation der Vorderbackenzédhne von B&ren der Ramisch-
Knochenhtthle im Vergleich zu anderen Fundstellen vor.

Die Morphogenetik, die im vorliegenden Fall bei den vier-
ten unteren und oberen Prédmolaren des Hbhlenbdren Anwen-
dung finden soll, ordnet auftretende morphologische Ein-
heiten (Morphotypen) einem Schema zu. Dieses so0ll die
Evolutionsrichtung kennzeichnen.

RABEDER definiert fiir die Entwicklung der Pu-Morphologie
der Hthlenbdren Morphotypen und {bertridgt sie auch auf
andere Birenpopulationen. RABEDER erkennt 11 verschiedene
unterscheidbare Kronentypen Bl-E4 des Ursus spelaeus,
hervorgegangen aus einer Ursprungsform A, aus der auch der
Ursus arctos abzweigte und die bei allen primitiven Béren
vorherrschte. Die Reihe zeigt eine immer komplizierter
werdende Kronenausbildung mit HOckervermehrung (Abb.85).

Einhornhtthle: Es werden die von RABEDER (1983) vorgegeben-—
en Morphotypen {ibernommen. In Anlehnung an seine Arbeit
wird erstmals in gleicher Weise auch flir die Funde von
Primolaren aus der Einhornhhle eine morphogenetische
Interpretation versucht.

Bei der Bearbeitung der friiheren Funde beschrieb SCHUTT
(1968) die Hbckerausbildung des P%, sie ging jedoch nicht
auf morphogenetische Uberlegungen ein.

Um Vergleiche zu erleichern, wird die Terminologie der
Prdmolarhticker von RABEDER in der folgenden Beschreibung
der P4 des EinhornhBhlen—-Biren angewandt.

Bei insgesamt 3@ der Pui-Neufunde konnte auf Grund einer
in ihrer Morphologie vollsténdig erkennbaren Krone eine
Typenzuordnung vorgenommen werden. In Tab.9 werden sie
nach Fundstellen getrennt erfaft,. Einige Zahnkronen
werden zusdtzlich représentativ fiir die verschiedenen
Morphotypen beschrieben.

Bei der Diskusion der Ergebnisse muf die geringe Menge des
zur Verfliigung stehenden Materials berilicksichtigt werden.
Die Morphotypen—-Frequenz zeigt aber deutlich, daf neben
"primitiven” Kronenausbildungen der Form "A” der {berwie-
gende Teil der Z&hne hbheren Evolutionsstufen angehdrt,
Es ist aber nicht nur die gradlinige Reihe B1l-D1 mit Lin-
gualhbckervermehrung vertreten. Die komplizierteren Formen
mit zusdtzlichen distalen Hbckern und K&dmmen wurden eben-—
falls erkannt. Die Form B3 mit vier Haupthbckern ist bei
zwel P%—Kronen vorhanden.

Es liegen bislang zu wenig Pu-Funde fiir einen genauen
Morphotypen-Vergleich mit anderen Fundstellen vor. Erst
eine Einbeziehung der fritheren Funde und die eventueller
welterer Grabungen im Jacob-Friesen—-Gang ktnnen das Bild
dieser ersten Interpretation abrunden. Beil den jetzt er-
kannten Typen zeichnet sich anhand des P% ein noch nicht
voll entwickelter Ursus spelaeus der Einhornhdhle ab.
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Abb. 85 : Morphogenetisches Schema der P& Hbcker—-An-—
ordnung bei Ursus spelaeus mit Nebenarm des Ursus arctos.
—Abklirzungen: Ed=Entoconid, Hyd=Hypoconid, Med=Metaconid,
Pad=Paraconid, Prd=Protoconid.

Signaturen: l=Hbcker, 2= Kante, 3=Furche, 4=vermutliche
Evolutionsrichtung; Buchstaben A —-E4: Morphotypen

(aus RABEDER 1983).

Tab. © : Aufgliederung der Morphotypen-Frequenzen des
Pt von Ursus spelaeus aus der Einhornhthle (n=30) .
Typ " Yil liY!l " BLII 'tD!! Gesamt %
V.S, B. G- V.S. J.F. —menge 100

A 2 1 1 1 5 17

Bl = = 2 1 3 10

B2 - 1 1 1 3 10

B3 2 = = 2 6

C1 5 - = 5 17

cz 2 - 1 1 4 14

C3 = = - 1 1 3

D1 1 2 1 2 6 20

D2 = = = 1 1 3
Legende:

Schichten: "Y'= Abraum;"BL"= B&renlehm;'"D"= Schicht "D".

WS= WeiBerSaal; BG= Bérengang; JF= Jacob-Friesen—-Gang.
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Die Morphotypen der Pi% —-Morphogenese des Bdren der Ein-
hornhthle:

Typ —A-: hier EHH85-5069; WVeiBer Saal,
gestdrtes Sedi ment: Kronen—-Grundrif
oval, lingual etwas eingedellt; nur
Protoconid als Haupthtcker ausgebildet,
leichte Furche 1lingual, Kanten wenig
ausgebildet. (n=5).

Typ —B1-: hier EHH85-5476; WeiBer Saal,
Badrenlehm: Kronen—-Grundrif oval, kleine
mesio-ling. Eindellung; neben Protoco-
nid mit langgestreckter Kante Paraconid
vorhanden, Aufenkanten nur angedeutet.
(n=3).

Typ —B2-: hier EHH85-5561; Weifer Saal,

Bdrenlehm: Kronen—-Grundrif oval, kleine
mesio—ling. Eindellung; neben Protoco-
nid Paraconid wund hier zweigeteilter
Hypoconid wvorhanden. (n=3).

Typ ~B3-: hier EHH85-5062; WeiBer Saal,
gestdrtes Sediment: Kronen—-Grundrip
oval, kleine mesio-ling. Eindellung;
neben Protoconid, Paraconid und Hypoco-
nid wie bei B2 tritt hier zusdtzlich ein
Entoconid auf (seltener Typ); kein Meta-
conid. (n=2).

Typ —C1-: hier EHH85-5068; WeiRer Saal,
gestbrtes Sediment: Kronen-Grundrif ei-
formig; Protoconid, Paraconid vorhanden,
zusdtzlich Metaconid ausgebildet <(hier
grfer als Paraconid). (n=5).

o 5
Abb. 86 : Ursus spelaeus; Einhornh8hle; die Morpho-

typen A, Bl, B2, B3 und Cl der vierten unteren Primolaren.
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Typ —C2-: hier EHH85-5070; WeiBer Saal,
gestbrtes Sediment: Kronen-Grundrif hier
leicht U-ftrmig; Protoconoid, Paraconoid
und Metaconoid mit hier 2 Dbeidseitigen,
zusdtzlichen Hbckeren versehen. (n=4).

Typ -C3-: EHH85-5811; Jacob-Friesen-
Gang, Schicht "D": Kronen-Grundrif oval,
breit; neben Protoconid als Haupthcker
weiterhin Paraconid, Metaconid, Ento-
conid und Hypoconid vorhanden. (n=1).

Typ —D1-: hier EHH85-5056; Bérengang,

Abraum: Kronen-Grundrif oval, leichte
Eindellung ling.; Protoconoid mit langer
tal. Kante, Paraconid, Metaconid und

weiterer Hbcker als Reihe. (n=6).

Typ -D1-: ebenfalls EHH85-5056, Lin-
gualansicht vorne mit Paraconoid und
2-teiligem Metaconoid, Wurzelbereich
vollsténdig.

Typ —-ID2-: EHH85-5015 (im Unterkiefer);

Jacob-Friesen—-Gang, Schicht "D": Kro-
nen—Grundrif oval; Protoconid klein-—
fldchig und hoch, Hypoconid mit langer
medialer Kante, Protoconid, Metaconid

mit kleinem Zwischenhdcker. (n=1).

Ursus spelaeus; Einhornhthle; die Morpho-

typen C2, C3, D1 und D2 der vierten unteren Pr&molaren.
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9.4,2.7 — Erster unterer Molar:

Allgemeines: Der erste untere Molar (M7 weist eine
deutliche mediane Einschniirung auf. Bei ihm wird eine
vordere und eine hintere Breite gemessen. Zusdtzlich zu
dem Lingen/Breiten-Verh#ltnis wird auch noch das Ver-
h&ltnis der Einschniirung zum Mittelwert aus vorderer und
hinterer Breite berechnet (E%Bvh).

ling. Selite

0 5
labliale Seite —_

Abb. 88 : Schema eines linken MY von Ursus spelaeus mit
Angabe der in Tab.1@ und Abb.89 benutzten Werte:
I.=Kronenlédnge, B v=vordere Breite, Bh=hintere

Breite, E= Einschniirung. [MaBstab in mml

Tab. 10: Ursus spelaeus; M7-Funde aus der Einhornh8hle,

MeRergebnisse und Vergleichswerte. [Mittelwerte in mml
Schicht: , n ]IJ Bv l Bv%L I Bh Bh%L I Ein ] E%Bvh
Y W.S. 33 28,1 10,6 37,7 12,2 43,3 11,2 98,2
Y B.g. 5 28,1 10,4 37,0 13,1 46,5

Y = 38 28,1 10,6 37,6 13,1 46,4 11,4 96,2
Bl. W.S. 9 27,6 11,0 39,9 13,6 49,4 10,9

"D"JFG o 28,6 11,2 39,2 14,0 49,0 10,8 85,7
EHH = 56 28,1 10,7 38,3 13.3 46,5 11,3 93,8
EHH alt 100 28,9 11,5 39,8 14,2 49,1 11,7 91,4
U.den. 26 27,0 10,5 38,9 13,1 48,5 10,4 88,7
U.spel. 30,3 11,9 39,3 14,6 48,3 86,1
U.arct. 23,0 9,4 40,8 11,3 49,2 91,8
Legende: Y= Abraum; Bl= Bi#renlehm; "D"= Schicht "D".

Bg= Barengang; WS= Weifer Saal; JFG= Jacob-Friesen—-Gang.
EHH:=Summe aller Neufunde. EHH alt= Einhornhthle Altfunde

nach SCHUTT (1968); U.den= Ursus deningeri; U.spel.=
Ursus spelaeus; U.arct.= Ursus arctos (SCHUTT1968).

Auswertung: Im Vergleich der Neufunde zu den Berechnungen
von SCHUTT (1968) fallen teilweise sehr grofe Abweichungen
auf. Diese bestdtigen die Vermutung, daf die Hbhlenbdren
in ihrer GebiBausbildung starken individuellen Schwankun-—
gen unterworfen waren. Die Diagramme in Abb.89 zeigen, dap

der Werte fiir Ursus deningeri und rsus spelaeus liegen.
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Auf eine Beschreibung der Kronenmorphologie wie bei den
Pramolaren wird beim M9 und den anderen Molaren verzich-
tet, da SCHUOTT (1968) ausfiihrlich auf den Hbckeraufbau der
Molaren des Einhornhthlen-Bdren eingegangen ist. Es fehlen
bislang auch ausfiihrliche Bearbeitungen anderer Hthlen-
bdrenfaunen in Bezug auf Molar—-Kronenmorphotypen.

R R
®
F 12 ‘o."‘ls a
| nﬂ'tg. f.'.-.’
§ [

Abb. 89 : Diagramm des Verhdltnisses von Lédnge zur vor-
deren (Bv) sowie hinteren (Bh) Breite der ersten unteren
Molaren von Ursus spelaeus aus der Einhornhthle (n=57).

Legende:
Einzelwerte fir M&:
® = Abraum, VeiBer Saal und Bdrengang.
o = "Bérenlehm", WeiBer Saal.
] = Schichten "D" & "E", Jacob-Friesen-Gang.
o] = Mittelwert Abraum.
E = Einhornhthle, frilhere Funde (SCHUTT 1968).
D = Ursus deningeri (SCHUTT 1968 ).
S = Ursus spelaeus (RODE 1935).

Lédnge der Zahnkrone in mm
vordere Breite der Zahnkrone in mm
hintere Breite der Zahnkrone in mm

W w
=

LU [
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9.4.2.8 - Zweiter unterer Molar:

Allgemeines: Der zweite untere Molar (M3 weist wie der
M9 eine, wenn auch nicht so deutliche, mediane Einschnii—
rung auf. Beim M¥ werden ebenfalls eine vordere und eine
hintere Breite gemessen, sowie die Dicke der Einschniirung.

linguale Seite

BRv Bh
L.
labiale Seite
Abb. 9@ : Schema eines linken M# wvon Ursus spelaeus mit

Angabe der 1in den Diagrammen benutzten Mafe
I.=Kronenlédnge, Bv=vordere Breite und XRh=hin-

tere Breite, E=Einschniirung. [MafBstab in mml
Tab. 11 : Ursus spelaeus; M7-Funde aus der Einhornh&hle
mit Vergleich zu anderen Mefreihen. [Mittelwerte in mml
Typ: l nI Tea I Bv I Bv%L I Bh l Bh%L I = I E%Bvh
Y 7 28,8 16,6 57;6 16,7 57,9 15,6 93,4

Bl. W.S. 14 28,7 16,7 58,1 17,3 60,3 15,8 92,9
"D" JFG 9 29,5 17,4 58,8 17,8 60,1 16,7 94,8

EHH = 190 28,8 16,7 57,9 16,9 58,6 15,7 93,7
EHH alt 100 28,8 17,2 59,6 17,6 61,0 15, 8

U. den. 36 27,2 16,0 16,9 48,5

U.spel. 30,4 17,5

Legende: Y= Abraum; Bl= B&renlehm; "D" =8Schichten D,E.
WS= WeiBer Saal; JFG= Jacob-Friesen—-Gang. EHH:= Summe

aller Neufunde. EHH-alt=Einhornhthle Altfunde; U.den=Ursus
deningeri; U.spel.=Ursus spelaeus (nach SCHOTT1968).

Auswertung: Die eigenen Mefresultate weichen im Vergleich
nur geringfiigig von den Ergebnissen nach SCHUTT (1968) ab.
Die gleich hohe Anzahl der Fundstiicke beglinstigte diese
Dateniiberlappung.

WVie die Diagramme in Abb.91/92 zeigen, streuen die Werte
der MiKronenmafe des Einhornhthlen-Bé&ren innerbhalb der
Spannweite der Werte von Ursus deningeri wund Ursus spe-
laeus. Es f#dl11lt auf, daB die Kaufldchen der Molaren
aus den Schichten "D"” und "E” des Jacob-Friesen—Ganges
im Schnitt grbtfer sind als die aus dem Bdrenlehm des
WeiBen Saales. Fir fundierte Aussagen und Rickschllisse
sind die Fundmengen aus diesen Schichten noch 2zu gering.
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Messungen an zweiten unteren Molaren von Ursus spelaeus
aus der Einhornhthle:
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Abb. 91

Legende:

nomwEo EOe

w

LU | [ A woun

nn

Diagramm des Verhdltnisses von Lange zur vorde-
ren Breite der 2zweiten unteren Molaren von
Ursus spelaeus aus der Einbhornhthle (n=94) .

Einzelwerte fir MH:

Abraum, WVeiBer Saal und Bidrengang.
"Barenlehm', Weifer Saal.

Schichten "D" & "E", Jacob-Friesen-Gang.

Mittelwert Abraum.
Einhornhtthle, friithere Funde (SCHUTT 1968).
Ursus deningeri (SCHOTT 1968 .

Ursus spelaeus (RODE 1935).

Lédnge der Zahnkrone in mm
vordere Breite der Zahnkrone in mm
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Messungen an zweiten unteren Molaren von Ursus spelaeus
aus der Einhornhbthle:
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Abb. 92 Diagramm des Verhdltnisses von Lé&nge zur hinte-
ren Breite der zweiten unteren Molaren von
Ursus spelaeus aus der Einhornhthle (n=99) .
Legende:
Einzelwerte fiir M-W:
L = Abraum, Weifer Saal und Bérengang.
a = "Birenlehm'", WeiBer Saal.
. = Schichten "D" & "E", Jacob-Friesen-—-Gang.
(0] = Mittelwert Abraum.
E = Einhornhthle, friihere Funde (SCHUTT 1968).
D = Ursus deningeri (SCHOTT 1968).
S = Ursus spelaeus (RODE 1635).

nu

vl o

Lédnge der Zahnkrone in mm
hintere Breite der Zahnkrone in mm
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9.4.2.9 - Dritter unterer Molar:

Allgemeines: Beili den Hbhlenbdren i1st der dritte untere
Molar (M3) in seiner Kronenausbildung sehr variabel. Er
hat allgemein einen nierenftrmigen Umrif mit einem vorde-
ren breiteren Teil ausgebildet und weist zusdtzlich eine
Ausdehnung des Talonids auf. Dies beeinfluft auch die
Gesamtlénge. Die Breite des Talonids wird als "Bh” in der
nachfolgenden Tabelle zus&dtzlich angegeben.

Die Krone des M3 weist oft seitliche Einbuchtungen auf.

die prozentuale HBufigkeit der einzelnen Erscheinungsfor-
men der Ausbuchtungen wurde ebenfalls ausgewertet.

Tab. 12: Ursus spelaeus; M3i-Funde aus der Einhornhbhle

mit Vergleich zu anderen Mefreihen. [Mittelwerte in mml]
Funde: l n ]IJ IBV Bv%L Bh Bh%Ll?E:li%la%ll%O%
Y V.S, 38 24,7 17,7 72,4 16,2 64,6

Y B.g. 5 24,8 17,5 70,4 15,9 64,3

Y = 43 24,7 17,7 72,2 16, 64,5 5 70 20 5
Bl. W.S. 11 24,8 18,6 75,0 15,9 64,0 @ 65 25 10
"D"JFG 11 25,5 19,3 75,5 15,6° 61,7 @ 50 30 20
EHH & 65 24,8 18,1 73,2 15,9 64,0 5 65 22 8
EHH alt 86 25,1 18,4 73,3 17,1 & 46 24 22
U.den. 34 24,0 17,7 74,6 16,1 22 26 26 26
U.spel. 27,3 19,1 70,0 <100
U.spel.R 25,7 18,6 ((72,4)

Legende:

Y=Abraum. Bl=Birenlehm. "D'"=Schichten D,E,F., Bg=Birengang.
VS=WeiBer Saal. JFG=Jacob-Friesen—-Gang. EHH:Z= Summe Neu-
funde. EHH alt=Einhornhthle Altfunde, (nach SCHUTT1968).
U.den= Ursus deningeri (SCHUTT1968). U.spel.=Ursus spelaeus
(RODE1935). U.spel. R=U.spelaeus Ramesch (RABEDER1983).

E=Einbuchtungen(in%): li=lingual; la=labial; 1ll=beidsei-
tig; ©@=fehlend.

Auswertung: Verglichen mit den Ergebnissen von SCHUTT
(1968) zeigt sich nahezu eine Ubereinstimmung in den Tri-
gonidwerten. Die Li&nge und die vordere Breite der M3-Zahn-
kronen des Einhornhthlen—-Béren liegen den Werten des Bdren
der hochalpinen Ramesch— Knochenhthle sehr nahe. Insgesamt
liegen die metrischen Werte des M3 vom B&ren der Einhorn-
hthle zwischen den Mittelwert—-Angaben von Ursus deningeri
und Ursus spelaeus. Aufféllig ist eine herausragende
Grdfe der (wenn auch nur wenigen) M3 aus dem Jacob-Frie-
sen-Gang. lhre Trigonid-Breite oft grtper als der Mittel-
wert der Ursus spelaeus-Normalform.

Im Gegensatz zu den Beobachtungen von SCHUTT (1968) zeigt
sich bei den Mi-Funden aus der neuen Grabung, daB bei der
Lage der randlichen Einbuchtungen des M3 labiale Einbuch-
tungen deutlich liberwiegen. Dieses Merkmal weist in Rich-
tung auf eine voll-spelaeoide Ausbildung dieser Z&hne hin.
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Messungen an dritten unteren Molaren von Ursus spelaeus
aus der Einhornh8hle:
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Abb. 93 Diagramm des Verh#dltnisses von Linge zur vor-
deren Breite der dritten unteren Molaren von Ursus

spelaeus aus der EinhornhBhle (n=66).

Legende:

Tnnouwo

W

LI | A | 1 i u

I n

Abraum, WeiBer Saal und Bidrengang.
"Birenlehm", Weifer Saal.
Schichten "D" & "E", Jacob-Friesen-Gang.

Mittelwert Abraum.
Einhornhthle, frithere Funde (SCHUTT 1968).
Ursus deningeri (SCHUTT 19689).

Ursus spelaeus (RODE 1935).
Ramesch—-Bidr (RABEDER 1983).

Lédnge der Zahnkrone in mm
vordere Breite der Zahnkrone in mm
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9,.4,2,.10 - Vierter oberer Prédmolar:

EinhornhShle: Insgesamt 39 Exemplare der Reste von oberen
vierten Pr&molaren (P4 konnten in eine Auswertung einbe-
zogen werden. Die folgende Tabelle zeigt eine Verteilung
auf die einzelnen Fundstellen.

Tab. 13 : Ursus spelaeus; P*-Funde aus der Einhornhthle

mit Vergleich zu anderen Mefreihen. [Mittelwerte in mml
Fundstelle: | n I, B B%L
Abraum Veifer Saal 25 17,9 12,6 70,4 %
Abraum Bdrengang 4 17,6 12,9 73,3 %
Abraum & 29 17,8 12,6 70,8 %
Birenlehm WVeifer Saal 6 17.38 11,8 68,2 %
Schicht D, J.-Friesen—-Gang 4 20,0 14,3 TL.6 %
alle Funde 84/86 39 17,9 127 70,5 %
U.deningeri Mosbach (SCHUTT1968) 18,8 12,9 70,3 %
U.spelaeus (RODE1935) 20,3 14,1 69,5 %
U.spelaeus Ramesch (RABEDER1983) 19,7

U.arctos (RODE1935) 15,3 11,5 73,8 %
Einhornhthle (SCHUTT1968) 78 18,8 13,9 73,9 %

Auswertung: Der P! des Einhornhthlen—-Béren f&llt durch
seine im Vergleich zu anderen Hbhlenbdrenpopulationen und
-typen sehr geringe Linge auf, die Spannweite der Werte
betridgt 15 - 22mm. Die PX-Funde aus dem Jacob-Friesen-
Gang liegen in ihren L&ngen deutlich {iber dem Durch-
schnitt, die Fundmenge ist aber zu gering flUr weiter-
fiihrende Aussagen.

Die relative Breite der P* wvon Ursus spelaeus aus der
Einhornh8hle ist vergleichsweise leicht erh8ht, der PX
erreicht hier im Gegensatz zur Untersuchung von SCHUTT
(1968) aber keine arcoiden Dimensionen. '

Die relative Breite der PY-Funde aus dem Jacob-Friesen-
Gang liegt mit 71,6% deutlich ber der Angabe flur die PI-
Funde aus dem Birenlehm des VWeifen Saales. Die geringe
Fundmenge 188t noch keine Auskunft Uber eine Merkmalsent-
wicklung zu.
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Messungen an vierten oberen Prédmolaren von Ursus spelaeus

aus der Einhornh8hle:
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Abb. ©4 : Diagramm mit dem Verh&ltnis von Lénge
Breite vierter oberer Prédmolaren von

spelaeus aus der Einhornhthle (n=39).

Legende:

Einzelwerte fiir P

@ = Abraum, Weifer Saal und Bdrengang.

o = "Birenlehm", WeiBer Saal.

[ = Schicht D und E, Jacob-Friesen-Gang.
Mittelwerte:

o] = Abraum, alle Funde.
zum Vergleich:

E = Einhornhthle, friihere Funde (SCHUTT1968),

D = Ursus deningeri (SCHUOTT1968).

S = Ursus spelaeus (RODE1935).

L&nge der Krone in mm
Breite der Krone in mm

w
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Die FPi—-Morphologie:

Wie auch schon bei den unteren Pré&molaren, wurde in An-—
lehnung an RABEDER (1983) eine morphogenetische Interpre-
tation der oberen Vorderbackenzdhne aus dem neuen Material
der Einhornh8hle versucht.

Bei der Bearbeitung der friltheren Funde beschrieb SCHUTT
(1968) auch die Hbckerausbildung des P!%, ging aber nicht
auf weiterflihrende morphogenetische Uberlegungen ein.
SCHUTT grenzte die P!—Krone des Einhornhthlen—-Bi&ren den-
noch von der des primitiveren Ursus deningeri ab.

Es werden die von RABEDER (1983) fir die Entwicklung der
Pi—Morphologie der Hbhlenbdren vorgegebenen Morphotypen
bernommen. RABEDER ordnet die oberen 4.Prédmolaren des
Ursus spelaeus fiinf verschiedenen unterscheidbaren Kronen-
typen A-E zu, hervorgegangen aus der Ursprungsform des Ur-—
sus etruscus, aus der auch der Morphotyp des Ursus arctos
mit dem Ursus maritimus abzweigte und die bei anderen pri-
mitiven B&ren vorherrschte. Die Reihe zeigt, wie in Abb.©95
erkennbar, eine immer komplizierter werdende Kronenmorpho-
logie mit Bildung von Sekundérhtickern und Verbindungskan-—
ten. Die Morphotypen C und D werden als parallele Evolu-
tionswege angesehen.

Insgesamt 35 der P!i-Neufunde konnten auf Grund einer in
ihrer Morphologie vollstédndig erkennbaren Krone den Mor-
photypen zugeordnet werden. In Tab.1l4 werden sie nach
Fundstellen getrennt erfaft. Einige Zahnkronen werden
zusédtzlich flir die Typen individuell beschrieben. Um Ver-—
gleiche zu erleichtern, wird die Terminologie der Pré&-
molarhtcker von RABEDER (1983) angewandt.

Bei der Diskussion der gewonnenen Ergebnisse muf hier
wie bei dem P4 die geringe Menge des aus der Neugrabung
zur Verfiligung stehenden Materials beriicksichtigt werden.
Die Morphotypen-Frequenz zeigt aber deutlich, daf neben
dem einfachen Kronenausbildungstyp A, der bei 15 P* beob-
achtet wurde und dem nur knapp die H&8lfte der Jetzigen
Funde angehtiren, ein grbtferer Anteil htheren Evolutions-
stufen zuzuordnen ist. Die progressiven Stadien D wund E
mit deutlichen Verbindungskanten zwischen allen HaupthOk-
kern wurden bei keinem der jetzt untersuchten Z&hne beob-
achtet. In der Aufgliederung der Morphotypen fiir die PX
des Einhornh8hlen-Béren wurde eine Ubergangsform A/B extra
gekennzeichnet. Diese Prédmolaren sind etwas differenzier-—
ter als der Typus A in ihrer Kronenmorphologie, das Meta-
conulus ist aber noch nicht deutlich ausgebildet. Ein zu-
sédtzlicher Morphotyp "cl" wurde fir den P EHH85-5092
eingefiigt, er zeigt zwei deutliche Metacon-Nebenhbicker.

Die Aufgliederung in Tab.1l4 zeigt, dap die hdher ent-
wickelten Morphotypen A/B bis C in allen Fundstellen vor-
herrschen. Mit einem 75%-Anteil in der Schicht D des
Jacob-Friesen-Ganges sind sie dort wesentlich h&8ufiger als
im Bidrenlehm der Haupththle, hier iberwiegt der A-Typ. Ob
auch diese Ergebnisse als Indiz flir einen erdgeschichtlich
jingeren, hther entwickelten Béren aus dem Jacob-Friesen-
Gang ist, kann erst eine noch grtfere Fundmenge aus diesem
Hthlenbereich zeigen.



maritimus

atruerne

Abb. 95 : Morphogenetisches Schema der PX HbBcker—An-—
ordnung bei Ursus spelaeus mit abgehendem Zweig des Ursus
arctos (al,a2) und Ursus maritimus. —Abkiirzungen:
alH=accesso. ling.Hbcker; Mcl=Metaconulus; Me=Metaconus;

Mel=Metaloph; Pa=Paracon; Hy=Protoconus. Signaturen wie
bei Schema P%. (aus RABEDER 1983).

Tab. 14 : Aufgliederung der Px Morphotypen—-Frequenzen
des Einhornhthlenbdren (n=35):

Typ i A e 4 "BL" "D Ges. - %
‘ V. S. ,B.G. V.S, J.F. menge 100
A 10 2 2 1 15 43
A/B 4 = 1 2 7 20
B 6 1 = 2 9 25
C 2 = = 1 3 9
cl 1 = = = 1 3
D - - - - — -
E = w = - - -
Legende:

Schichten: "Y"=Abraum. 'BL"=Bdrenlehm. "D"=Schicht "D-E".
Bereiche: WS=WeiBerSaal. BG=Bdrengang. JF=J.-Friesen—-Gang.
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Die Morphotypen der P! —Morphogenese des Bdren der Ein-
hornhthle:

Typ —A-: Kronen-Grundrif dreieckig ge-
rundet, leichte Einschniirungen an den
Furchenendpunkten; Paraconus grog, Me-
taconus mit langgestrecktem beidseiti-
gem Grad, Protoconus wenig distal ver-
EHH85-5087 schoben. (n=10) .

G

Typ —A/B-: Kronen—-Grundrif gut gerun-
det dreieckig; Paraconus, Protocon re-
lativ klein, Metaconus mit kleinem Ne-
benhtcker distal und kurzer AuBenkan-
te sowie durch eine kleine =zusdztliche
Furche angedeutetem Metaconulus, da-
durch als Ubergangstyp A-B angesehen.
EHH85-5089 (n=4)>,

Typ -B-: Kronen-Grundrif gerundet
dreieckig mit Eindellungen; Paraconus
grof}, Protocon leicht distal situiert,
Metacon mit distalem Nebenhtcker,
langgezogener Distalkante und voll
EHH85-5077 ausgebildetem Metaconulus. (n=6).

Typ —C-: Kronen-Grundrif wie B, rela-
tiv breit; Paracon grof und hoch, Me-

tacon wie np», allerdings kurze

Distalkante, am distal der Zahnmitte

postierten Protocon accessorischer
EHH85-5091 lingualer Hbcker. (n=2).

Typ —<=1-: Kronen-Grundrif eif&rmig mit
einer ling. und 2 kleinen labielen Ein-
schnlirungen; Paracon kleiner als bei
"C", Protocon mit kleinem Nebenhbcker,
Metacon mit kleinem Metaconulus sowie
distalem und medialem Nebenhtcker,
AuBenkante gradartig; bei RABEDER nicht
beschriebener Ubergangstyp C-D ohne
deutliche Metacon-Protocon-Gradausbil-

EHH85-5092 dung. (n=1)

o 10

| m— )

Abb, 96 : Ursus spelaeus; Einhornhthle; die Morphotypen

A, A/B, B, C, ¢l der vierten oberen Prdmolaren; Funde aus
dem Abraum im Weifen Saal. [MaBstab in mml]
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Die Morphotypen der PY —Morphogenese des Bdren der Ein-
hornh&hle:

Typ —A-: Kronen-Grundrip oval mit
Eindellung 1ling. am Rand; Paraconus
grof, Metaconus mit kleinem Zusatz-
Hbcker distal, Protocon nur leicht

EHH85-5487 distal der Zahnmitte. (n=1).
Typ —A/B-: Kronen—-Grundrif oval mit
deutlichen Einschniirungen 1ling. und
lab. des Paracons; grofer Paraconus,
Protoconus deutlich distal der Zahn-
mitte, Metacon mit L-fbBrmiger AuBen-
kante und aufgespaltenem™ Innengrad,
der als Ubergangsform zum Metaconulus

EHH86-5490 angesehen wird. (n=2).
Typ —~B- : Kronen—-Grundrif8 abgerundet
dreieckig, tiefe Einschniirungen
zwischen den einzelnen Hbckerrdndern;
paracon grof, langer mesialer Grad mit
AuBenkante, Protocon leicht distal der
Zahnmitte situiert, Metacon mit ge-
strecktem Grad und kleinem AuRBenhbcker
sowie deutlich getrenntem Metaconulus.

EHHB86-5497 (n=2).

Typ—C- : Kronen—Grundrif dreieckig
gerundet, leichte Eindellungen am Fuf
der Paracon-Furche; Paraconus grof und
hoch, Protoconus mit accessorischemn
lingualem HOcker, Hauptspitze als Grad
ausgebildet, Metaconus mit 3 deutlichen

dorsalen Nebenhtckern (kamm-artig) so-

EHH85-5488 wie kleinem Metaconulus. (n=1).

0 10

C———

Abb. 97 : Ursus spelaeus; Einhornh8hle; die Morphotypen

A, A/B, B, und C der vierten oberen Prdmolaren; Funde aus
dem Jacob-Friesen—-Gang. [Mafstab in mm)
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©9.4.2.11 - Erster oberer Molar:

Allgemeines: Im Oberkiefer der Biren sind 2zwei Molaren
ausgebildet. Sie liberragen in ihrer Lé&nge und in ihrer
Breite die unteren Molaren. Der erste obere Molar (MDD
hat einen gedrungenen, abgerundet quaderfdbrmigen Kronen-
umrif. An der Labialseite weist der M. zwischen Paraconus
und Metaconus eine meist nur schwach ausgebildete Ein-—
dellung auf. Es werden deshalb eine vordere und eine
hintere Breite gemessen.

In der letzten Phase der spelaeoiden Entwicklung {iber-
trifft der vordere Teil mit dem Paracon den lateralen Teil
an Hbhe und Breite . Die MI-Krone von Ursus spelaeus aus
der Einhornhthle ndhert sich in Einzelfdllen diesem Typ.

Tab. 15: Ursus spelaeus; M1-Funde aus der EinhornhOhle

mit Vergleich zu anderen Mefreihen. [Mittelwerte in mml
Funde: | n | j D l Bv Bv%L Bh Bh%L Bh%Bv
Y WS 49 26,4 18,0 68,2 18,6 70,5 103

Y Bg 8 25,5 17,8 69,8 18,0 70,5 101

Y = 48 26,2 18,0 68,7 18,5 70,6 103
Bl. Vs 12 27,0 19,0 70,4 18,9 70,0 99
JFG 3 26,9 19,0 70,8 19,3 71,7 102
EHH = 63 26,4 18,2 69,1 18,6 70,5 102
EHH alt 102 26,7 18,7 70,0 19,1 71,5 102
U.den. 34 25,4 17,9 70,4 18,2 71,4 101
U.spel. 28,9 19,7 68,2 19,6 67,8 100
U.arct. 21,5 15,0 69,7 16,2 74,7 108
Legende:

Einhornhthle: Y= Abraum. Bl= B&renlehm. Bg= Bidrengang.
VS= WeiBer Saal. JFG= Schichten D-E, Jacob-Friesen—-Gang.
EHHE= Summe Neufunde.

EHH alt= Einhornhthle Altfunde (nach SCHUTT1968) .
U.den=Ursus deningeri (SCHUTT1968). U.spel.= Ursus spe-

laeus; U.arct.= Ursus arctos (RODE1935).

Auswertung: Das Diagramm in Abb.98 veranschaulicht, dap
die MittelmaBe fir M1 der friiheren Funde und der Neufunde
der jetzigen Grabung eng beieinander 1liegen. Die neuen
Ergebnisse fiir die relativen Léngen/Breitenverhdltnisse
des M1 ndhern sich dem spelaeoiden Mittelwert. Die M1
der Ursus spelaeus—-Normalform sind ein klein wenig
schmaler ausgebildet als die aus der Einhornhhle.

Auch die Bearbeitung der Funde 1984/86 zeigt, daB der ML
von Ursus spelaeus aus der EinhornhShle in seinen Pro-
portionen zwischen dem Deningeri-Typus und dem voll-
spelaeoiden Hbhlenbiren steht.
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Messungen an ersten oberen Molaren von Ursus spelaeus
aus der Einhornh&hle:
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Abb. 98 : Diagramm des Verhdltnisses von Ld&nge zur hin-
teren Breite der ersten oberen Molaren von Ursus

spelaeus aus der Einhornh8hle (n=63).

Legende:

Einzelwerte fir M1:

Abraum, Weifer Saal und Bdrengang.
"Birenlehm', Weifer Saal.

Schichten "D" & "E", Jacob-Friesen-Gang.

nuwn

Mittelwert Abraum.
Einhornhthle, friihere Funde (SCHUTT 1968).
Ursus deningeri (SCHUTT 1968).

Ursus spelaeus (RODE 1935).

Lidnge der Zahnkrone in mm
hintere Breite der Zahnkrone in mm
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9.4.2.12 - Zweiter oberer Molar:

Allgemeines: Der zweite obere Molar (M2Z) f&11lt durch
seine Uberméfige Li&nge und somit seine grofe Kaufldche
auf. Von der Normalform des Ursus spelaeus sind L&ngen
von 55 mm bekannt (RODE1935). In der jetzigen Untersuchung
konnte bei immerhin einem der M#Z aus der Einhornhthle
eine Li&nge von ilber 5@ mm gemessen werden.

Beli der Mi-Auswertung wird nur die vordere Breite auf der
Hbhe des Paracon angegeben. Der rickwirtige Teil des M=
der HOhlenbéren l&uft keilfbrmig zum lateralen Ende fast
spitz zusammen.

labliale Seite

BEreite

L. dnge -I 0 5

linguale Seite =
Abb. 99 : Schema eines linken MZ von Ursus spelaeus mit
Angabe der in der Tabelle und den Diagrammen benutzten
Kronenmafe; P’ =Paracon. [MafBstab in mmIl

Tab., 16 : Ursus spelaeus; M#-Funde aus der Einhornh8hle

mit Vergleich zu anderen MeRreihen. [Mittelwerte in mm!
Fundstelle/Typ: n [ j [ B B%L
Abraum 43 43,3 21,6 49,9
Birenlehm WeiBer Saal 10 41,4 20,5 49,6
Schicht D/G J.F.-Gang 7 43,2 22,4 53,0

alle Neufunde 59 43,0 21,5 50,1
Einhornhthle Altfunde, 86 42,8 216 52,5
U.deningeri Mosbach (SCHUTT)39 49,9 20,6 50,9
U.spelaeus (RODE1935) 45,1 22,5 50,0
U.arctos (RODE1935) 34,0 17,5 513

Auswertung: Die Tabelle zeigt, daf die L&ngen der Neufunde
etwas iiber den Werten der Untersuchung von SCHUOTT (1968)
liegen und die Breiten etwas darunter. Dadurch ndhert sich
das L&ngen/Breitenverhéiltnis des Einhornh8hlen-Bi&ren mit
50,1% dem Wert des Spezietypus von RODE (1935). Die M=
von Ursus spelaeus aus der Einhornhthle zeigen in der
Kronendimension eine geringfiigige Tendenz 2zu einem spe-
laeoideren Stadium, als bislang von SCHUTT angenommen.

Auffdllig ist auch bei dieser Auswertung, daf die
Molaren aus dem Jacob-Friesen-Gang sich deutlich wvon den
Funden aus dem Bdrenlehm des Weiflen Saales abgrenzen.
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Abb. 100 : Diagramm des Verhdltnisses von Linge zur Breite

der zweiten oberen Molaren von Ursus spelaeus aus der
Einhornhtthle (n=59). Legende:

° = Einzelwert Abraum, Weifer Saal und Bdrengang.
s] = L. "B&renlehm', WeiBer Saal.

i = i "D" & "E", Jacob-Friesen-Gang.

(e} = Mittelwert Abraum.

E = Einhornhtthle, frihere Funde (SCHUTT 1968).

D = Ursus deningeri (SCHUTT 1968).

S = Ursus spelaeus (RODE 1935).

L = Ladnge der Zahnkrone in mm

B = hintere Breite der Zahnkrone in mm

9.4.2.13 - Systematischer Vergleich der Backenzahnreihen:

Nachdem die Neufunde von Backenzdhnen des EinhornhShlen-
Bdren metrisch und auch morphologisch untersucht wurden
und mit anderen Biren verglichen wurden, so0ll nun eine
Gesamtinterpretation der Funde versucht werden.

Es wurden die jeweiligen Mittelwerte der Zahnldngen von
Ursus spelaeus aus der Einhornhthle untereinander und mit
anderen Birenpopulationen verglichen. In den folgenden
Diagrammen werden die Ergebnisse graphisch dargestellt.
Obwohl das in den jetzigen Grabungen gefundene Material
fiir exakte statistische Aussagen noch nicht ausreicht, er-
geben sich doch geniigend Hinweise auf das Evolutionsniveau
der Einhornhthlen-B&ren.

Die von RODE (1935) festgesetzten Grtfen fir die "Tief-
land-Normalform" des Ursus speaelus werden als Bezugswerte
mit einer 100%-Angabe fiir alle Diagramme benutzt. Diese
Skala dient allgemein als Grundlage zum Vergleich von
Birenfaunen unterschiedlicher Herkunft. Die metrischen
Ldngen-Angaben werden in Prozentwerte von 100% der RODE-

Normalform umgesetzt.
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In Abb. 101 werden die Funde aus dem "Birenlehm" im Weifen
Saal mit denen aus den Schichten des Jacob-Friesen-Ganges
verglichen. Zus#tzlich werden alle friiheren (SCHOTT 1968)
und die jetzigen Funde zu einem neuen Standardwert fir die

Einhornhdhle zusammengefaft.

Die Prozentwerte flir die Funde aus dem Jacob-Friesen-Gang
liegen wesentlich n3dbher am Ursus spelaeus —-Normalwert als
die der Funde aus dem "Birenlehm”. Am auffdlligsten ist
die Divergenz beim P* mit einem Unterschied von 17%, be-
zogen auf den 100%-Wert von RODE. Die Backenz&hne der
Béren aus dem Jacob-Friesen—-Gang scheinen spelaeoider aus-
gebildet zu sein als die von Bdren aus dem Weifen Saal.
Auch die morphogenetische Interpretation der P% wund Pi
deutete ein htheres Evolutionsniveau der Funde aus dem Ja-
cob-Friesen—-Gang. an.

Die Einhornhthlen—-Mittelwerte werden in Abb. 101 zusdtzlich
mit den Angaben fiir jung- und frih-mittelpleistozine Hbh-
lenbdren-Funde verglichen. Man kann erkennen, daf die Wer-
te der Einhornhthle und insbesondere die aus dem Jacob-
Friesen—-Gang nur wenig unter den Angaben von RABEDER
(1983) fiir Bdren aus der Ramesch—-Knochenhtihle liegen, Ver-
treter einer alpinen Jjungpleistoz&inen HOhlenbdrenform.

Die Molarléngen des dlteren Mosbacher Béren liegen mit
maximal 90%— Werten von U.spelaeus deutlich unter den Ein-
hornhthlenwerten (RABEDER 1985). Der Mosbacher B&r f&l11lt
allerdings durch grofe Prédmolaren auf. Dieses Merkmal wird
von RABEDER auch weiteren mittel-pleistoz&nen Hbhlenbiren
(Hundsheim, RepolusthBhle, Westbury) zugeschrieben. Die
iUberdurchschnittliche L&nge des P% kann ein Anzeiger filr
die mehr carnivore Erndhrungsweise der erdgeschichtlich
dlteren Birengruppen sein. In den Molarlédngen bleiben sie
hinter den Béren des jlingeren Pleistoz#ns zurlick.

Die Grbpen der Kaufl&dchen als Produkt Linge-mal-Breite der
Zahnkronen werden im Abb. 102 angedeutet. Die Fundstellen
"Bérenlehm"” im Weifen Saal und Jacob-Friesen-Gang werden
gegeniibergestellt und mit den Mittelwerten fiir die Ein-
hornhthle verglichen. Auch hier =zeigen sich {iberdurch-
schnittlich hohe Werte flir die Bidrenzdhne aus dem Jacob-
Friesen—-Gang. Sehr aufféllig ist die Divergenz der relati-
ven Kaufldchengrtfen der P* Der Wert aus dem Birenlehm
liegt sogar unter denen der Deningeri-Typen. Die Ver-
gleichswerte fiir die primitiveren Bidren aus Mosbach und
Hundsheim wurden nach SCHUOTT(1968> und ZAPFE (1948) be-
rechnet. Angaben fiir jungpleistozine B&ren konnten mangels
geeigneter Vertffentlichungen nicht gemacht werden.

Um die generelle Schwierigkeit bei der Einordung pleisto-
zdner B#renpopulationen aufzuzeigen, wurde ein weiteres
Diagramm erarbeitet. Es veranschaulicht die Streuung der
Backenzahnléngen von Ursus spelaeus aus der Einhornh8hle.
Jeweils die niedrigsten und die h6chsten Mefergebnisse
wurden dargestellt. Bei dieser Gesamtdarstellung wird
deutlich, dap die Hthlenbdren grofe individuelle Unter-
schiede aufzeigen und Einstufung eines Vorkommens inner-
halb der Ursus spelaeus-GRUPPE vorsichtig vorzunehmen ist.
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Backenzahn-Lingen von Ursus spelaeus aus der Einhornh&hle:

%
p* m! M2 M M M P
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/ \ / 0
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Abb. 101 Prozentualer Vergleich der Backenzahnléngen von
Funden aus der Einhornhthle zur Ursus spelaeus —Normalform
(=100%) und anderen pleistozdnen Biren. [Mittelwertel
Legende:
B = Neufunde B&renlehm; Weifen Saal.
J = Neufunde Jacob-Friesen-Gang
E = Neufunde und frilhere Funde (SCHUTT1968).
Vergleichswerte:
R = Ramesch—-Knochenhtthle (RABEDER1983).
M = Ursus deningeri Mosbach (RABEDER1985).
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Die relative GrtBe der Kaufldchen der Backenzidhne von
Ursus spelaeus aus der EinhornhShle:

%
110 e
p4 Mm! M2 M M M P,
100 ° ° |3 .2 .l .4
J
90 / E B
g B?E\J N
E \B
E a M E Mﬁ
- JO—
70 <

Abb. 102 : Prozentualer Vergleich der Produktzahlen aus
mittlerer L&nge X mittlerer Breite der Backenzihne des

Bdren der Einhornhtthle zur Ursus spelaeus—Normalform
(=100%) und anderen pleistozé&nen Biren. [Mittelwertel
Legende:
Einhornhthle:
B Neufunde B&renlehm; WeiBen Saal.

o u

Neufunde Jacob-Friesen-Gang.

Neufunde und frithere Funde (SCHUTT1968).
Vergleichswerte:

Ursus deningeri Mosbach (nach SCHUTT1968).

Ursus deningeri hundsheimensis (nach ZAPFE1948),

J
E
M
H
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Auswertung der Backenzahn-L&ngen

der Einhornh&hle:

von Ursus spelaeus

aus
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Abb.

103

Vergleich der Spannweite
(grtfte und kleinste gemessene Werte) des Béren
hornhthle in prozentualem Verh8ltnis

der

Backenzahnldngen

der

Ein-

zum Ursus spelaeus-

Normalform —-Mittelwert (=100%) nach RODE(1935)>.
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9.4.2.14 - Schidelfunde:

Einhornhthle: Im WeiBen Saal wurde beim Anlegen eines
Suchschnittes (s.Abb.12) im Bereich der Schichtgrenze ge-
sttbrte Verfiillung zu anstehendem "Birenlehm” eine Vielzahl
kleiner Bruchstiicke von Sch8delknochen gefunden. Diese
konnten zu einem recht vollstédndigen Béren-Calvarium zu-
sammengesetzt werden. In einer ersten Sondage flr die Gra-
bungsstelle " 1" konnte ein weiterer, in situ nahezu kom-
pletter Birenschddel aus dem "Bidrenlehm" geborgen werden.

Auswertung: An beiden Fundstiicken konnten zehn verschiede-
ne Messungen vorgenommen werden. Die Meftabelle wurde in
Anlehnung an Arbeiten von GAFFREY (1953), SCHUOTT <(1968)
und ZAPFE (1948) erstellt.

Tab. 17T : MeBwerte von Bidren—-Schideln aus der Einhorn-
hthle mit Vergleichszahlen. [alle Werte in mml

Fund-Nr. a1 = 3 A = S i 8 e 1o

85-5.021 | 53 = 48 82 - 420 - 220 36 120
86-5.020 | 48 65 52 80 395 430 67 210 33 120
Vergleichswerte:

U.d.H. 1 28 = = 77 310 352 - 170 - 130
U.d.H.2 35 = o= 81 370 408 - 210 - 120
U.d. M. 50 - - 84 423 460 - 230 - 130
U.s. M. 48 - - 95 429 485 - 227 - 155
U.s.D. 49> - - (85) (360> (395> - (18@) = 115D
1 :Diastemlénge. = :Entfernung P*/P%-Alveoleninnenrand.
3 :Entfernung C/C-Alveoleninnenrand. 4 :Linge P1-M:.
5 :Condylobasallédnge. & :Gesamtliénge. ‘7 :Nasenlochweite.
&8 :Craniallénge. S : Stirnhdhe. 1@ :Stirnbreite.

.d., H1&2=2 Schédel Ursus deningeri Hundsheim (ZAPFE).
.d. M. =Ursus deningeri Mosbach (SCHUTT).
. =
. S.

M. =Ursus spelaeus Mixnitz (ZAPFE).
D.=Ursus spelaeus Drachenloch (ZAPFE; geschitzt).

= e o

Die Tabelle zeigt, daB Schédel des Einhornhthlen-Bédren,
vergleicht man sie mit der vollspelaeoiden Gritfe des Mix-
nitzer B#ren, zierlich ausfallen. Die mittelpleistozénen
Bdrenschédel aus Hundheim sind etwas kleiner als die Funde
aus der Einhornhthle. Die Schiddel aus den Mosbacher Sanden
Ubertreffen ibn in nahezu allen VWerten. Allerdings sind
aus dem Jungpleistozén auch andere Fundstellen mit "Zwerg-
formen" des Ursus spelaeus bekannt, wie die Schédelmessun-
gen flir den B#éren des Drachenloches zeigen. Da ZAPFE
(1948) in seiner Auflistung der Spannweiten der Schidel-
mafe keine Fundstiickmengen angibt, ktnnen die Mittelwerte
nur geschétzt werden.

Im Abraum und im Birenlehm des WeiBen Saales wurden wei-
tere Schidelbruchstiicke gefunden, vor allem Parietal- wund
Maxillarfragmente. Eine biometrische Auswertung war wegen
der Unvollsténdigkeit des Fossilmaterials nicht mbglich.
Im Jacob-Friesen—-Gang wurden keine nennenswerten Funde von
Schédelfragmenten gemacht.
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Schi8delfunde von Ursus spelaeus aus der Einhornhthle:

Maxillare Jugale Parietale Christa

0 5
——
Incisivum Frontale
Christa Frontale Maxillare
< j?
= i

.l‘\\
0 10 3
e ama——

Temporale Jugale

Abb. 104 : Ursus spelaeus; Schddel; EHH85-5021; Einhorn-
hbhle, WeiBer Saal, "Abraum/Bidrenlehm”. [Mafstab in cml
oben: Aufsicht auf das Schddeldach,

unten: Ansicht der rechten Seite.
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Schédelfunde von Ursus spelaeus aus der Einhornh&hle:

Parietale Christa

Maxillare Jugale \

Incisivum Frontale Temporale

Maxillare Frontale Christa

Abb. 105 : Ursus spelaeus; Schédel; EHH86-5020; Einhorn-
hthle, WeiBer Saal, "B&renlehm". [MaBstab in cml
oben: Aufsicht auf das Sch&deldach,

unten: Ansicht der linken Seite.
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©9.4.2.15 - Unterkieferfunde:

Von insgesamt 35 Bdren-Unterkieferresten aus der Jjetzigen

Grabung konnten metrische Daten gewonnen werden. Diese
Werte werden in Tab. 18 fiir jeden Einzelfund aufgeschlis-
selt angegeben. Zur Veranschaulichung der MeBerfassung

wird eine Schemazeichnung eines Birenunterkiefers mit An-
gabe der MeBstrecken vorangestellt.

Sieben Unterkieferhdlften sind vollstdndig erhalten. Bei
diesen konnten alle neun Mefl&ngen aufgenommen werden. Vor
allem der caudale Teil der Mandibeln mit dem Kronenfort-
satz ist oftmals abgebrochen. Die Z&hne sind nur bei der
beidseitig vollstdndigen Mandibula EHH86-5027 komplett
vorhanden. Die Schneidez&hne fehlen sonst bei allen Fund-
stiicken, Eckzdhne sind selten und die Backenzahnreihe
ist zumeist nur unvollstidndig vorhanden. Die Zahnreihen-
messungen wurden immer am Alveolarrand durchgefiihrt.

Der Unterkiefer des Einhornhhlen-B#ren f#llt durch seine
geringen Abmessungen auf. SCHUOTT (1968) stellte 1ihn des-
halb dem Mosbacher Ursus deningeri gleich und grenzte
ihn vor allem vom Mixnitzer HOhlenbdren ab. Sie verzichte-
te allerdings auf einen Vergleich mit weiteren Vorkommen.
Dazu ist anzumerken, daf der Mixnitzer B&r alle anderen
Birenpopulationen als "Riese” {iberragt und somit fiir art-
abgrenzende Vergleiche ungeeignet erscheint. Die bislang
bekannten kleinwilichsigen Jjungpleistozinen Bidren ver—
schiedener HBhlen werden heute zur Ursus spelaeus-Gruppe
gestellt.

Die relativ geringe Gr&fe der Mandibel papBt zum Gesamt-
erscheinungsbild des Einhornhthlen-B&ren. Dies ist kein
Kriterium, den B&ren der Art Ursus deningeri zuzuordnen
(SCHUTT 1968). Eine leicht konkav geformte Unterkante der
Mandibeln wurde im Gegensatz zur Untersuchung von SCHUTT
bei nur einem Drittel der Fundstiicke beobachtet. Die ande-
ren Exemplare sind anteilig gerade oder leicht konvex aus-—
gebildet. Die Unterkieferfunde der neuen Grabung sind zu-
meist langgestreckt und schmal.

In den nachfolgenden Diagrammen wurde versucht, die Unter-
kiefer bestimmten Altersstufen der verendeten Tiere zuzu-
ordnen. Deshalb wurde auch auf eine blofe Mittelwert-
Tabelle verzichtet. Schon bei den Grabungs- und Schl8mm—
arbeiten war eine extreme Kleinheit einiger Birenunter-
kiefer aufgefallen. Die drei fiir die Ontogenese wichtigen
und voneinander abhingigen variablen Grtfen Gesamtl&nge,
Diastemlédnge und Hthe des Unterkiefers vor dem P% wurden
untereinander verglichen. Hierbei zeigt sich deutlich, dap
die MefBwerte eine Reihe bilden von Jjuvenilen Tieren bis
hin zu hidufiger vertretenen voll adulten und senilen Indi-
viduen. Die Liicken in der Mefreihe ktnnen einerseits durch
die geringe Fundmenge begriindet sein, aber auch in einem
periodischen Aufenthalt der Bdren in oder bei der H&hle
ihre Ursache haben. In das dritte Diagramm wurde der labi-
ale vordere Ansatzpunkt des Processus coronoideus als zu-
sdtzliches Merkmal aufgenommen. Das Wandern dieses Ansatz-—
punktes in caudale Richtung veranschaulicht das Vachstun
der Mandibel und somit das Altern des Tieres.
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MeRldngen an Unterkiefern von Ursus spelaeus:

D>

ez I

Abb. 106 : Schema eines Bdrenunterkiefers mit Angabe der
in der nachfolgenden Tabelle und den anschliefenden Dia-
grammen benutzten Meflédngen (abgebildet 1ist ein 1linker
Unterkiefer, Vorlage: EHH85/5.015):

Gesamtlénge des Unterkiefers.
Diastemlédnge (Zwischenraum C - P,
Ladnge P% — M7,

Lidnge M7 - M3,

Kieferhtthe vor dem Alveolarrand des Pi.
Kieferhtthe zwischen M5 / M3,

Kieferhtthe zwischen M% / M7,

Hbhe des Processus coronoideus.

Breite des Condylus.

R HOQA0TD
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Ursus spelaeus;
hthle (Grabung 1985/86):

Unterkiefermafe;

Einhorn-

Inventar—Nr. aa =] < a (= e = Ti = &
Jacob-Friesen—-Gang, Schichten "D" und "E":

85-5. 009 200 22 92 78 42 37 40 —— =
85-5.010 286 46 88 76 59 58 58 —= et
85-5.015 270 52 93 76 52 56 59 155 (40
85-5.016 : = 19 - — 32 25 s e e
86-5.0274d: 275 52 101 83 59 59 64 157 60
86-5.027s 274 52 100 83 58 60 63 157 60
86-5.490 e i = 84 - 39 40 - -
86-5. 496 =L e 94 73 = e s == ==
86-5. 497 e = 93 73 i == == = ==
86-5.889 — 9 = == 24 20 = = =X
86-5.890 e 11 s == 18 = = i =
WVeifer Saal, B&renlehm: ’

85-5. 008 e 17 - — 30 29 27 —— ——
85-5.012 " 64 e - — = —= - e
85-5.016 260 47 93 75 53 58 58 139 >40
85-5.017 220 43 93 82 53 55 58 = —
85-5,018 230 35 84 74 46 44 50 - -
85-5.019 : 270 49 92 82 57 59 64 150 >42
85-5.022 : e 16 ot == 31 24 — == e
85-5.023 : = 15 L = 22 20 b = =
86-5.846 : 270 52 92 78 56 56 58 135 >50
86-5.847 : 275 47 o7 77 59 63 68 160 >55
86-5.848 : 220 26 102 87 44 37 45 == —
86-5, 849 230 42 95 80 53 53 53 e =
86-5. 850 225 33 o4 78 45 42 46 — e
86-5.851 : s 30 95 83 49 53 58 s =i
86-5.875 : —— pa e i il 25 i s e
86-5.876 : - 44 - - 45 - - - -=
86-5.879 : - o - 78 - 69 70 - -
86-5.880 = == A == s e 55 e -
86-5.883 = 43 == =55 54 == == e =
86-5. 885 == £= e s 2 55 = 2 -
86-5.886 =iy 46 == == 42 === = = —
86-5, 888 e 41 s e 43 o — e =
85-5.920 == — 86 75 37 34 40 st =
85-5,921 == 61 == == 62 e — e —
Legende: siehe Abb. 106. [alle Werte in mml
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Messungen an Unterkiefern von Ursus spelaeus aus der
Einhornhthle:

- [ I l
4 o
o - .Oo‘: B -
4 ® o
) °® *
25‘- - ¢ -
D \ | ; ) . . | . ) ) |
- R s
52 _ " ':B ]
50_‘ (W («] al
48 — o ¢ °
H y
L 200 2'50 -

Abb. 107 : Diagramm Gesamtlé&nge/Diastemlénge (n=15>
und : Diagramm Gesamtlidnge/HBhe vor dem PW# (n=13>
aller meBbaren Unterkiefer von Ursus spelaeus aus der
Einhornhthle (Grabung 1985/86). [Werte in mm]
Legende:

@ = Einzelwert, "B&renlehm", WeiBer Saal.

@] = Einzelwert, Schicht "D",.., Jacob-Friesen—-Gang.

D = Diastemlénge.

H = Hbhe vor dem P% (Alveolarrand).

L = Unterkiefer—-Gesamtlénge.
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Messungen an Unterkiefern von Ursus spelaeus aus der
Einhornhthle:
= T T T
8= =
o
® 00
i ®
« 8
©
& 3/
)
40 — e
4 3
L
4 ®
®
2/3
o
— —
20 .
@
1/2
- (] ¥
o
o] 1
D
[ ' I ' l
H 20 40 60 mm

Abb.

108
Diastemlédnge zu HOhe (vor dem P,
der Einhornhtihle (n=26).

Diagramm des Verhdltnisses
Unterkiefer—-Funde aus
[Werte in mm)

Ursus spelaeus;

Legende:

L
&
g (ol |
o

\V]
~N
W
L | {1 O

= vord. Ansatzpkt.

"Birenlehm', Weifer Saal.
Schicht D,E, Jacob-Friesen—Gang.

Einzelwert,
Einzelwert,

I n

zum relativen Lebensalter der Tiere:

des Proc.cor. in HOhe
' zwischen MA
A zwischen M3#
! in Hbhe M3
! lateral des

M
& M=
& M3

L

- e w w

LI ]
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Unterkieferfunde von Ursus spelaeus aus der Einhornh8hle:

I159-73

C sin. Pt — M3

Proc.coronoideus

Proc.articularis

ey

Corpus mandibulae

[MaBRstab in mm]

Abb. 109 : Ursus spelaeus; Unterkiefer, beidseitig;
EHH86-5027; Einhornhthle, Jacob-Friesen-Gang.

oben: Aufsicht, alle Z&dhne sind noch vorhanden.
unten: Sicht auf die labiale Seite des rechten Kiefer-
astes. Proc. coronoideus dex. teilweise ergdnzt.
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Unterkieferfunde von Ursus spelaeus aus der Einhornhthle:

M7 - M3

Abb. 110 : Ursus spelaeus; linker Unterkiefer; EHH86-5019;
Einhornhthle, Weifer Saal, "Bidrenlehm’; labiale Seite.

9.4.2.16 - Postcraniales Skelett:

Bei der jetzigen Grabung in der Einhornhthle wurden von
Hbhlenbdren neben Knochenteilen des Kopfes auch sehr viele
Knochen des postcranialen Skeletts gefunden.

Der iiberwiegende Teil dieser Funde besteht aus mittel-
grofen sowie kleinen bis kleinsten Knochenbruchstiicken und
-splittern. Viele der Fundstiicke lassen sich nicht exakt
bestimmten Skelettelementen zuordnen.

Alle bestimmbaren unbeschiddigten Knochen wurden einzeln
inventarisiert. In der Fundstellenliste sind die Bruch-
stiicke mit fraglicher Zuordnung als "Sammelfunde” zu-
sammengefalt.

Bei einigen Fundstlicken wurden die mefbaren metrischen
Werte mit angegeben. Eine Auswertung der postcranialen
Skelettelemente konnte auf Grund der geringen verwertbaren
Datenmenge nicht durchgefiihrt werden.

Es wurden von nahezu allen Knochenpositionen des Béren-
skelettes Funde gemacht. Eine Rekonstruktion mit demn
Zusammensetzen eines '"Mustertieres” des Einhornhthlen-
Bdren ist wegen der zu geringen Anzahl verwendbarer unbe-
schidigter Knochen einer Lebensalters-Grfe mnicht durch-
fihrbar.
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9.4.2.17 - Absolutdatierung der Bérenknochen:

Zusdtzlich zu den metrischen Untersuchungen mit einer re-
lativen Zeiteinstufung der Funde wurden von GRON <(Hamil-
ton, Canada), HAUSMANN (Kbln)> wund HENNIG <(Hannover) an
Kochen- und Sinterproben aus der Einhornhdhle Datierungs-—
versuche durchgefiihrt.

Im Rahmen von Kalibration und Testmessungen wurden von
HENNIG in der BGR Hannover auch an dafiir zur Verfiigung ge-
stellten Knochenproben aus der EinhornhOhle Datierungsver-
suche vorgenommen. Es handelt sich hierbei um gamma-spek-
trometrische Messungen des Uran/Thorium-Verhdltnisses
(230Th/ 234U> als Zerfallsprodukte des Urans (238U) in
Sintern und fossilen Knochen. Allerdings treten bei dieser
MeBmethode noch Schwierigkeiten auf, da Knochen postsedi-
mentdr zus#itzlich Uran aufnehmen kOnnen (HENNIG 1983).
Dies kann Ergebnisse zu etwas jlingeren Zeitangaben hin
verfédlschen.

Bei den Knochenproben handelte es sich um Bérenknochen
aus der Martha-Grotte und aus dem "Birenlehm” des Weifen
Saales. Als Mefresultate kbdnnen 40.000 bis/oder 8@.000
Jahre B.P. fiir die Probe aus der Martha-Grotte sowie flir
Knochen aus dem "Birenlehm” circa 120.000 Jahre B.P. mit
Vorbehalt genannt werden.

Von GRUN wurden an Knochenproben aus der Martha-Grotte
und an Birenzdhnen aus dem "Birenlehm” sowie der Schicht
D im Jacob-Friesen—Gang Absolut-Datierungen nach der ESR-
Methode vorgenommen. Bei dieser Untersuchung wird die
Elektronenspinresonanz der Atome gemessen. In die Mef-
reihe wurde eine Gamma-Analyse fiir die Elemente U, Th und

K mit einbezogen.

Die Untersuchung von GRUN erbrachte folgendes Ergebnis:

Probel65 - Martha-Grotte: 52.000 - 59.000 Jahre Knochen;
Probel66 - Veifer Saal: 95.000 - 104.000 Jahre Knochen
und 134.000 - 155.000 Jahre Sediment;
Probel67 - Jacob-Friesen—-Gang: 53.000 — 64.000 Jahre Kno-
chen und 88.000 - 131.000 Jahre Sediment.

Die Ergebnisse der ESR- und U/Th-Messungen decken sich in
etwa. Messungen an Sedimentproben haben erfahrungsgemif
hthere Werte als Kochenmessungen.

Eine U/Th-Datierung, die HAUSMANN an einem Sinterbruch-
stiick aus dem "B&renlehm" im Weifen Saal durchfiihrte,
ergab ein Alter von 110.000 Jahren B.P. fiir den Sinter.

Alle Ergebnisse der unabhdngig voneinander durchgefiihrten
Untersuchungen decken sich, sofern kein systematischer
Fehler vorliegt. Die B&ren der Einhornhthle sind nach Aus-
sage der bislang vorgenommenen Absolutdatierungen erdge-
schichtlich in die EemWarmzeit (eventuell auch schon ein
spdtes Interstadial der Saale) bis ins friihe Weichsel-
Glazial zu stellen. Die Vermutung, daPR Knochenfunde aus
dem Jacob-Friesen—-Gang aus einer etwas jiingeren Phase des
jtingeren Pleistozédns stammen als die Fossilien aus dem
Veifen Saal, wird durch die Absolut-Datierungen bestitigt.
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9.4.2.18 - Die systematische Stellung:

Die jetzt in der Einhornh8hle durchgefiihrten Grabungen und
die Ergebnisse der paldontologischen Untersuchungen zwin-
gen zu einem gravierenden Umdenken in Bezug auf die syste-
matische Stellung des Einhornhthlen—-B&ren.

Die folgenden, in dieser Abhandlung umfassender erlduter-—
ten Beobachtungen sprechen fiir eine Bdrenpopulation in der
Einhornhthle, die wdhrend einer widrmeren Phase des jlinge-
ren Pleistozdns dort lebte. Sie kann vielleicht schon 1in
ein Stadial der Saale, eher ins Eem-Interglazial gestellt
werden.

— Eine morphogenetische Interpretation der Biren-Prédmola-
ren in Anlehnung an neuste Untersuchungsmethoden von RA-
BEDER (1983) zeigt, daf die P%/P% des Einhornh®hlen-
Béren sich in ihren Evolutionsstadien sich von primiti-
ven Bdren abgrenzen und 1im Bereich der Spelaeus-Ent-
wicklung liegen.

— Die erstmals in der Einhornhtthle als Begleitfauna des
Béren gefundenen Mikromammalia entsprechen ausschlief—
lich erdgeschichtlich jungen Formenkreisen, typisch
mittel-und altpleistoz&ne Faunenanteile fehlen v8llig.

— Die ersten Datierungsversuche an Birenknochen aus der
Einhornhtthle deuten auf ein absolutes Alter der Fauna
von etwa 100.000 Jahren B.P. hin.

— Die bei dieser Grabung in den gleichen Schichten wie
die Bidrenknochen gefundenen Artefakte 1lassen sich als
mittelpalédolithisch einstufen.

Neuere Bearbeitungen anderer H6hlenbidrenpopulationen (u.a.
RABEDER 1985) zeigen, daB Ursus spelaeus eine sehr vari-
able Art mit vielen Lokalrassen ist, die sich teilweise in
einem frihen Evolutionsstadium vom Hauptstamm der Entwick-
lung abgespaltenen haben. Dies bedeutet auch, daf die ur-
springlich eigenstédndigen Arten Ursus deningeri und Ursus
spelaeus einen sehr verflochtenen Entwicklungsiibergang
haben. Man kann aber auch davon ausgehen, daf Hbhlenbdren
mit unterschiedlichem Evolutionsniveau und zudem aus ver-—
schiedenen H8hlen nicht zeitgleich lebten.

In seiner Skelettausbildung &hnelt der Einhornhbhlen-Bir
in vielen Eigenschaften, vor allen den Proportionen, dem
Mosbacher Ursus deningeri mehr als der Tiefland-Normalform
des Ursus spelaeus. Der B&r der Einhornhtthle kann sich in
einem niedrigen Evolutionsniveau als kleinwlichsige Lokal-
varietédt von der Hauptentwicklungsrichtung der Hbhlenbidren
entfernt haben (RODE1935). Auf jeden Fall gehtrt er einem
—wenn auch niedrigen— Stadium der Spelaeus-Entwicklung an,
das in der langen Zeitspanne nach dem Cromer und vor der
Weichsel anzusiedeln ist und von dem es bislang nur wenige
Funde gibt. Eine Stellung der Birenfauna der Einhornhdhle
ins Cormer selbst ist durch die Ergebnisse der vorliegen-
den Arbeit auszuschliefen, damit verbunden ist eine Zu-
ordnung zu Ursus deningeri nicht mehr haltbar. Als Hdhlen-
bé&r des jlngeren Pleistozéns muB der B&r der Einhornhthle
dem Formenkreis des Ursus spelaeus ROSENMULLER & HEINROTH,

1793 zugerechnet werden.
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9.4.3 Mar-tes mar-tes (LINNE,1758) -1 Abb. -
— Mustela martes LINNE, 1758

Einhornhthle: Ein Unterkiefer-Fragment belegt den Baum-
marder Martes martes. Die Fundumstédnde deuten auf ein sub-
fossiles Alter hin, da das Knochenstiick aus einer Kultur-
schicht im Tageslichtbereich des Deckenversturzes stammt.

Fundstelle: Kellergang; obere humose (Kultur->Schicht.

Material: - Mandibel dex., (EHH85-5001), distaler Bereich
abgebrochen; Z&hne: PE, M3 (Krone: L=11, 3mm,
B=5,0mm); Zahnreihenléngeli-M3Z= 40,4mnm und
Pi-M7>= 32, 6mm.

Auswertung: Der Unterkiefer wird auf Grund seiner Gesamt-
grofe der Subspezies M. martes martes LINNE. zugeordnet.
Der weite Abstandes von 1@,5mm der beiden duBeren UOffnun-
gen der Foramina mentalia ist ein art-spezifisches Merk-
mal. Zudem sprechen die metrischen Werte und die Ausbil-
dung des M7 nicht fir eine Zuordnung zu rtes foina foina
ERXLEBEN, 1777, einem nahen Verwandten des Baummarders.

M5 Pz

Abb. 111 : Martes martes; rechter Unterkiefer; EHH85-5001;
Einhornhtihle, Kellergang; labiale Seite mit P73, M,

0.4.4 Mustela ermineas LINKNE, 1758
- 1 Abb. =

— Fopetoris erminea BLASIUS, 1857

Allgemeines: Das Grofe Wiesel, auch Hermelin genannt,
kommt heute im Harz vor, ist aber selten.

Einhornhthle: Es wurde von der Art Mustela erminea jetzt
ein einzelner Fossilfund gemacht. Die Fundsituation deutet
auf ein postglaziales Alter des Fossils hin.

Fundstelle: Veifer Saal; "Dolomitasche”.

Material: - Mandibel dex., EHH85-5013: Vorderspitze ab-
gebrochen, P%, M7 vorhanden. Ges.Lidnge= 24
mm; Zahnreihenl&nge= 15mm, HBhe des proc.cor.=
11,2mm; M%: L=5, Smm.
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Auswertung: Die Dimensionen und die Form des Unterkiefers
sprechen fiir seine Zuordnung zum Hermelin. Nach GAFFREY
(1953> hat Mustela erminea eine Zahnreihenlé&nge von
13 - 20mm, das kleinere Mauswiesel, eine von 9,2 - 13, 4mm.

0 5
—_—1 Jm
Abb. 112 : Mustela erminea; rechter Unterkiefer;

EHH85-5013; Einhornhthle, Weifer Saal; labiale Seite.

9.4.5 Mustela mnilwvaslis LINNE, 1766
- 1 Abb. -

- Mustela vulgaris ERXLEBEN, 1777
- Foetorius vulgaris BLASIUS, 1857

Allgemeines: Das Kleine Wiesel, auch Mauswiesel genannt,
ist rezent im Harz genauso selten geworden wie der etwas
grtfere Verwandte, das Hermelin.

Einhornhthle: Aus der jetzigen Grabung liegt ein Einzelbe-
leg von Mustela nivalis vor.

Fundstelle: Kellergang, Nebengang; gestbrtes Sediment.
Material: - Mandibel dex., EHH85-6330: mit P3,P%; ZRL (C-
M%, Alveolarrand)=10,5mm; Coronoidhthe: 7, 4mm.

Auswertung: GAFFREY(1953) gibt fiir rezente Mauswiesel eine
Unterkiefer-Zahnreihenlénge von 9,2- 12,0mm flir %% an, die
#7 haben eine ZRL wvon 11,2- 13,4mm. Der Unterkiefer
EHH85-6330 diirfte somit zu einem weiblichen Tier gehOren.

Der Fund k®tnnte ursprilinglich aus dem oberen Schichtbe-
reich der Sedimente des Kellergang stammen und wdre dann
als subfossil bis holoz#én einzustufen.

0 2
T/ mm

Abb. 113 : Mustela nivalis; rechter Unterkiefer mit Pi/%;
EHH85-6330; Einhornhthle, Kellergang; Labialansicht.
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9.4.6 Me les me les (LINNE,1758) - 1 Abb., -

— Ursus meles LINNE, 1758
- Meles taxus BODDAERT, 1785

Einhornhthle: Der Dachs scheint heute im Gebiet der Brand-
ktpfe rund um die Einhornh8hle h8ufig vertreten 2zu sein.
Eine Vielzahl von Bauten am Fuf der Dolomitklippen deutet
auf seine Anwesenheit hin.

In der HBhle wurde jetzt ein Fossilfund von Knochen eines
Einzeltieres gemacht.

Im WeiBen Saal waren einige eingesinterte Knochen wvon
einem Kleinraubtier in einem noch vorhandenen Rest des
Bodensinters vorhanden. Aus dem Randbereich dieser Sinter-—
bildung konnten einige wenige der fest versinterten und
teilweise mit bis zu 5 cm Sinterlage {iberdeckten Knochen
geborgen werden. Da die Knochen sehr miirbe sind, konnten
sie nicht von dem fest angebackenen Sinter befreit werden.

Anhand der Zahnfunde, vor allem des P4, konnten die Tier-
reste als Meles meles identifiziert werden.

Fundstelle: WeiBer Saal, Sinterplatte.
Material: - C{i> sin., EHH85-5997: vom linken wunteren
Schneidezahn ist nur die Krone vorhanden.
= IF 8In.; EHH85-5998: eine in mehrere Ein-
zelteile zerbrochene Krone.
- P45 dex., EHH85-5999: Krone und Wurzeln.
L=8,5; B=7,0.

Krone

Vurzel

Abb. 114 : Meles meles; vierter oberer Pr&molar (Phx);
EHH85-5999; Einhornhthle, WeiBer Saal; lingu-
ale Seite. * [MaBstab in mm!l

Fiir den Bodensinter im WeiBen Saal 1liegt eine 13C-Da-
tierung von ca. 6.000 Jahren B.P. vor (DUPHORN 1968). Der
in diesen Sinter eingeschlossene Dachs kBnnte dem Boreal
bis Atlantikum zugeordnet werden.
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9.4.7 Felils silvestri1ls SCHREBER, 1777
- 2 Abb.; 1 Tab. -

Einhornhthle: Die Wildkatze Felis silvestris, die im
Harz rezent noch vorkommt, konnte durch Fossilfunde erst-
mals nachgewiesen werden.

1.Fundstelle: Martha—-Grotte; Oberfldchenfund.
Material: - Frontale, EHH85-5029.

Dieser Fund ist vergesellschaftet mit Resten von Reh,
Igel und Wihlméusen. Die Knochen wurden in einer Vertie-
fung des Bodensinter gefunden. Es handelt sich mit
Sicherheit um subrezentes bis holozénes Material, das
durch Deckenspalten in die Marthagrotte gelangte.

2.Fundstelle: VeiBer Saal; rotbrauner Ton.
Material: — Pr&maxillare dex., EHH86-5993: mit I1, 1% I+,
- mehrere Wirbel: Atlas, EHH86-6321. Thora-—
cal, EHH86-6326. 4 Lumbal EHH86-6322;..6325.
- Scapula, EHH86-6327: prox. Fragment.
- Jugale, EHH86-6328: Fragment.
- Mandibel sin., EHH86-5992: mit P73,P%, M7 ;
Proc.art und Proc.cor. fehlen.
- M7 dex., EHH86-5997.

Die Knochen wurden auf engstem Raum im rotbraunen Ton ge-
funden., Es ktnnte sich um Reste eines einzelnen Tieres
handeln. Ein Skelettverbund lag jedoch nicht vor.

Auswertung: Der Unterkieferfund wurde vermessen. Ein Ver-
gleich der Ergebnisse mit den Werten anderer quartérer
Katzenfunde ergibt eine eindeutige Zugehtrigkeit der Ein-
hornhihlenfunde zu Felis silvestris.

Tab. 19 : Felis silvestris; Unterkiefer— und Zahnmafe

der Einhornh8hlen-Funde mit Vergleichsdaten. [in mm]
Typ | ZRL L-UK % D P3-M1(L: M1 P3 P4 HvMl
EHH 35,3 (68> (13> 5,4 23,0 9,0 6,4 7,5 12,5
GAFFREY r. 33,0
NEHRING r. 67 14,1 9,5

" 62 12,9 8.0
LEHMANN r. 62,5 11,7 7:3

" 56,9 13,7 7,8
Vogelherd 63,8 13,5 22,0 8,6 6,1 7,5 13,2
F.manul 57 16, 2 9,3
F.chaus 81 12,3 10,0
Lynx lynx 103 14,9 15,4

Abkiirzungen: Merkmale: ZRL=Zahnreihenl&inge. L-UK=Gesamt-
ldnge des Unterkiefers. %=L&nge des M7 im Verh#ltnis der
Linge des Unterkiefers. D=Diastem. P3-Ml=Lénge P3 bis M7.

L:= Lingen der Z&dhne M4,Pi,P%  HvMl=Unterkieferhthe vor
demM7. EHH=Einhornhthle. r=rezent. Vogelherd= jungplei-
stozédne Fundstelle Vogelherd. F.manul= Felis manul.

F.chaus= Felis chaus. (alle LEHMANN 1954b).
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Felis silvestris aus der Einhornhthle:

o} 1
———]
Abb. 115 : Felis silvestris; Schéddelfragment: Frontale;
EHH85-5029; Einhornhtihle, Marthagrotte; Auf-
Aufsicht, oral = links. [MaBstab in cml
P3 Pa My

Abb. 116 : Felis silvestris; linker Unterkiefer mit P73,

P% und M7 (Krone beschddigt); EHH86-5992; Ein-
hornh8hle, WeiBer Saal, rotbrauner Ton; labiale

Seite. [MafBstab in mm}
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9.4.8 Panthera spelaeas (GOLDFUSS, 1810
- 2 Abb. -

— Fells spelaea (KNIES, 1901)

EinhornhBhle: Fossile Knochenreste wvon HBhlenltwen wurden
bislang recht selten gefunden. SCHOTT (1968) stellte diese
wenigen Funde auch als mbgliche Cromer-zeitliche Grofkatze
Panthera leo fossiles zur Bidren-Begleitfauna.

Bei der Grabung 1985/86 wurden im NE-Teil der Hthle einige
wenige Funde gemacht.

1.Fundstelle: Virchow-Gang; Abraumhalde
Material: - P13 sin. ; EHH84-5006: unvollstdndig, nur
distales Ende ; B=16,2mm; Ges.L=50mm.

2.Fundstelle: WVeifer Saal; '"Bédrenlehm".
Material: - P2 dex., EHH86-5026: unvollstédndig, nur
distales Ende; B=16,5mm; Ges.L=53mm.

- P!Y dex., EHH85-5028: vollstédndig, stark ab-
gekaut; L=40,5mm, Bv=22,6mm, Bh=14,5mm.

- Maxillarfragment dex., EHH85-5024: mit dista-
lem Caninen—-Alvelarrand, Pi-Alveole, Pi,
mesialer Pi—Alveolarrand. Pi-Werte
L=28,8mm; B=17, 2mm.

Auswertung: Zwei der Jjetzt gefundenen Oberkieferprae-
molaren besitzen vollstdndig erhaltene Kronen. Die Z&hne
sind gut bestimmbar und auch innerhalb des Stammbaumes
der GroRkatzen einzuordnen.

Die Lbwen—-Z&hne aus der Einhornhtthle wurden mit Zahnfunden
anderer eiszeitlicher und rezenter Lbwen wund Tiger ver-
glichen (DIETRICH 1968). Es zeigte sich, daf der Ein-
hornhthlen-Ldwe der {iberdurchschnittlich grpten und
nordischen spelaea-Rasse des jlingeren Pleistozdns ange-
hbren.

Der Pi-Fund aus der Einhornhthle hat MeBwerte, die im
Mittel der MaBe von PX des Spezietypus von Gailenreuth
(DIETRICH 1968) liegen.

Die MepRergebnisse des P:! aus der Einhornhthle fallen
sogar etwas hther aus als die entsprechenden Werte von
Panthera spelaea aus Gailenreuth.

Das Oberkieferfragment (EHH85-5024) entspricht in seiner
Form und Grtfe in etwa einem &dhnlichem Fund aus Ehrings-
dorf, der ins Eem gestellt wird (STEINER 1979).

Der Durchmesser der Pi-Alveole des Oberkieferfundes be-
trédgt 9mm und liegt damit iliber einer 7mm— Angabe fiir den
Locus Typicus von Gailenreuth (DIETRICH 1968).

Teile des postcranialen ©Skeletts von Panthera spelaea
wurden bei der jetzigen Grabung nicht gefunden.
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FPanthera spelaea aus der Einhornhthle:

Krone Wurzel

0 10
—_—
Abb. 117 : Panthera spelaea; Linker oberer 3.Praemolar
(P34 sin.); EHH84-5006; Einhornhbhle, Virchow-
Gang; labiale Seite. {MaBstab in mml
P -i
0 1
[ —
Abb 118 : Panthera spelaea; Oberkieferfragment mit

P3 sin; EHH85-5024; Einhornh&hle, Weifer Saal;
labiale Seite. [MaBstab in cml
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8.5. Lagiomoxr pha BRANDT, 1855

Allgemeines: Die Lagomorpha, auch Hasenartige genannt,
sind eine eigensténdige Ordnung mit nur 2 Familien wund
wenigen Gattungen. Die Lagomorpha wurden frilher zusammen
mit den Nagern als eine Ordnung angesehen. Stammesge-—
?gg;?htlich gibt es aber keine Bindeglieder (STRESEMANN

Einhornhthle: JACOB-FRIESEN (1926 gibt den Schneehasen
Lepus timidus LINNE, einen hdufigen Vertreter in Ablage-
rungen der WVeichsel-Eiszeit, flir die H8hle an. Durch die
jetzige Grabung gelang kein Nachweif fir Lepus timidus.
Gefunden wurden Knochenreste des auch heute noch 1im Harz
heimischen Lepus europaeus.

9.5.1 Lepus europaeus PALLAS,1778
- 1 Abb. -

Einhornhthle: Vom Feldhasen, der gemidfigterem Klima ange-
papt 1ist als der Schneehase, wurden Knochenreste in zwei
verschiedenen Bereichen der Hbhle geborgen. Die Fund-
schichten deuten ein postglaziales Alter des Materials an.

1. Fundstelle: Jacob-Friesen—Gang; Schicht "0".
Material: - Primaxillare dex., EHH85-0025: mit I,
- Maxillare sin., EHH85-0026: mit P:,P3, M1, MZ,

2.Fundstelle: Kellergang, Nebengang; d.-brauner Ton.
Material: - Cranium, EHH85-0020: vollstdndig, mit MI,

MZ sin, ZRL=18,2mm; CB=86mm; Jochbogenbrei-
te=48mm, Diastem=28mm.

- Mandibel dex., EHH85-0©21: mit M7%,M=. ZRL=
1S mm.

- Mandibel sin., EHH85-0022: mit P4,P%E, M9, M=%,
ZRL=19mm.

- Pelvis dex., EHH85-0023: vollsténdig.

- Pelvis sin., EHH85-0024: vollstédndig.

— Humerus sin., EHH85-0036: Ges.-L=100mm.

— Humerus sin., EHH85-0037: Distalende fehlt.

- Radius dex., EHH85-0038: Ges.-L=108mm.

- Radius sin., EHH85-0039: Ges.-L=108mm.

- Radius sin., EHH85-0042: Ges.-L=104mm.

- Ulna dex., EHH85-0040: Ges.-L=123mm.

— Ulna sin., EHH85-0041: Ges.-L=123mm.

-~ Tibia dex., EHH85-0043: Ges.-L=145mm.

—~ Tibia sin., EHH85-0044: Ges.-L=145mm.

- Metatarsus 11, EHH85-0046.

- Metatarsus 111, EHH85-0047.

- Metatarsus V, EHH85-0048.

- Ephistropheus, EHH85-0049.

- 2 Cervical-Virbel, EHH-0050, 51.

— 2 Thoracal-Wirbel, EHH-0052, 53.

~ 1 Lumbal-Virbel, EHH85-0054.

- 13 Rippen, EHH85-0055; (Sammelfunde).

Auswertung: Das Material aus dem Kellergang-Fund gehdrt
h8chstwahrscheinlich zu nur zwei Individuen. Die Mefwerte
entsprechen denen des rezenten Feldhasen (GAFFREY 1953).
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Lepus europaeus FPALLAS, 1778 aus der Einhornhthle:

Praemaxillare Jugale Interparitale
¥
Maxillare Backenzahnalveolen
0 1
C—smcCm

Abb. 119 : Lepus europaeus; Schidel, Unterseite mit M+,
MZ sin.; EHH85-0020; Einhornhthle, Kellergang.

9.6 Ar-tiodactyla OVEN, 1848

Allgemeines: Zur Ordnung der Artiodactyla <(Paarhufer)
z8hlen die heute im Harz vorkommenden Wildtiere Reh,
Wildschwein und Hirsch.

Einhornhthle: Die drei genannten Tierarten wurden bereits
von JACOB-FRIESEN (1926) angegeben. Er sieht sie vor allem
als vom Menschen in die HBhle eingebracht an.

Bei der jetzigen Untersuchung der Hbhlensedimente wurden
ebenfalls Knochenreste von Paarhufern gefunden. Es sind
allerdings nur wenige Fundstiicke, die sich auf finf Arten
beschrénken.

9.6.1 Bos primigenius BOJANUS, 1827

1.Fundstelle: Kellergang, . Nebengang; brauner Schluff.

Material: - Radius dex., EHH85-9007: distale Seite vor-
handen, Rest abgebrochen.

- Rippenfragmente, EHH85-9040: (Sammelfund).

Die Rinderknochen miissen auf Grund der Fundsituation als
relativ jung angesehen werden und sind offensichtlich erst
postpleistozén in die Hbhle gelangt.
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2.Fundstelle: Hauptgang, Oberfl&chenfunde.
Material: - Metatarsus, EHH85-9008: distales Gelenk vor-
handen, Rest abgebrochen.

- Molar, EHH85-5%009: die Krone dieses einzeln
gefundenen Zahnes ist stark {bersintert,
eine Bestimmung nicht genau mbglich, es
ktinnte ein M! oder M: sein.

Die Funde wurden am FuB des im Holozidn entstandenen Sedi-
mentkegels der Blauen Grotte gemacht. Bei diesen Rind-
Knochen wird es sich um subrezentes Material handeln.

9.6.2 Cervus e laphus LINNE, 1758

Einhornhthle: Der Rothirsch konnte nur durch einen einzel-
nen Zahnfund belegt werden. Da der Zahn im gestdrten Sedi-
ment lag, ist eine stratigraphische Aussage nicht mbglich.

Fundstelle: Kellergang; gestbrtes Sediment.
Material: — M3 dex., EHH85-9030: Krone vollst&ndig, ohne
Vurzel.

9.6.3 Capreolus capreolus (LINNE,1758)

- Cervus capreolus LINNE, 1758
— Capreolus vulgaris FITZINGER, 1832

Einhornhthle: Das Reh konnte an zwei verschiedenen Fund-
stellen nachgewiesen werden. Die Jjeweiligen Fundumsté&nde
sprechen dafiir, daf das Knochenmaterial erst postglazial
in die Hthle gelangte.

1.Fundstelle: Martha-Grotte; Bodensinterbildung.
Material: - Maxillare dex., EHH85-9001: mit PZ,P3,PhH,
M1, M%2;, Fragment, stark lbersintert.

2.Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang; Schicht "0",

Material: - Maxillare sin., EHH85-9002: mit P2, Px M1,
MZ, M3i; Knochen nur im Wurzelbereich vor-
handen, Rest fehlt.

— 2 Thoracal-Virbel EHH85-9010,9011.

Auswertung: Die Zahnreihenl&dngen der Oberkieferfragmente
liegen mit jeweils ca. 56 mm im Spielraum der L#ngen fir
rezente Rehe, GAFFREY (1953) gibt dafir 53 - 62 mm an.

9.6.4 Sus scocrorfa LINNE,1758 - 1 Abb. -

Ein Einzelfund belegt das Wildschwein fiir die Einhorn-
hthle. Die Fundsituation weist auf ein holoz8nes Alter
des Knochenrestes hin.

Fundstelle: Kellergang; obere humose (Kultur->Schicht.

Material: - Maxillare sin., EHH85-9008: mit M2, M3 und
Ml-Alveole; Knochen fast nur im Wurzelbereich
der Z&hne vorhanden.
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Sus scrofa LINNE, 1758 aus der Einhornhthle:

0 1
-
Abb. 120 : Sus _scrofa; linker Oberkiefer mit MZ wund MI;
EHH85-9008; Einhornhthle, Kellergang. Aufsicht auf die
Kaufldchen der Z&hne. i MaBstab in cml

9.6.5 Bison priscus (BOJANUS, 1827)
- 1 Abb. -

- Bos priscus LINNE

Einhornhtthle: Schon JACOB-FRIESEN erwdhnte 1927 in seinem
Grabungsbericht, daf er am Ende des "Neuen Tunnels”
(=Jacob-Friesen-Gang) ein Knochenlager mit vor allem
Bisonresten entdeckt hatte. Beim Profilbegradigen an
dieser Stelle wurde Jjetzt erneut eine verhdltnismidfig
grofe Anzahl von Bisonknochen geborgen.

Fundstelle: Jacob-Friesen-Gang, Versturzbereich; Schicht:
oberer heller Dolomitschutt.
Material: - Maxillar—-Fragment dex., aus 4 einzeln ge-
fundenen Teilstiicken zusammensetzbar:
— EHH85-9003= Fragment mit M2, MZ;
- EHH85-9004= Mi;
- EHH85-9005= Fragment mit di,dX;
- EHH85-9006= Fragment mit P2£,P3,Phk,
- Scapula dex., EHH85-90lz: proximal. Fragment.
- 2 Cervical-WVirbel, EHH85-9013/9014.
— Thoracal-Wirbel, EHH85-9015.
- Lumbal-WVirbel, EHH85-9016: Fragment.
- Tibia dex., EHH85-9017: prox. Fragment.
- Tibia sin., EHH85-9018: prox. Fragment.
- 4 Rippen-Fragmente, EHH-9019.
— Phalange I, EHH85-9020.
— 3 Phalange 11, EHH85-9021/9022/9023.
— Phalange 111, EHH85-5024.
- mehrere Knochenbruchstiicke, nicht bestimmbar.

Auswertung: Die Oberkieferfragmente gehlren eindeutig zu-
sammen. Sie stammen von einem noch jingeren Tier, da das
Milchzahngebif noch vorhanden ist. Die unter den Milch-
zdhnen liegenden Dauergebif-Prédmolaren sind bereits in den
Kiefer eingeschossen und die Molaren befinden sich schon
auf gleicher KaufldchenhBhe wie die Milchz&hne.

Eine genaue Bestimmung der Unterart konnte wegen des
wenigen Zahnmaterials nicht durchgefiihrt werden. Die
Unterart-Bestimmung ist aber auch anhand der Z&hne recht
schwierig durchzufiihren.
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Die Artabgrenzungen und -verflechtungen der Jjungpleisto—
z&nen Bisonten insgesamt sind bislang noch ungeniigend er-—
forscht (STEINER 1979)>. Der "Bison priscus-Gruppe" gehtr-
ten der Waldbewohner Bison priscus mediator HILZHEIMER und
und der Bewohner offener Landschaften Bison priscus pris-
cus (BOJANUS)> an. Auch die Entwicklung zum spdteren Bison
bonasus LINNE ist noch nicht v8llig gekldrt. Allgemein
werden Bisonten kiihleren Klimazonen zugeordnet.

Die Funde im oberfldchennahen Versturzbereich am Ostende
des Jacob-Friesen-Ganges geben noch keinen Aufschluf {iber
die zeitliche Stellung der Sedimente. Ein weichsel-zeit-
liches Alter ist bislang noch nicht gesichert. Erst eine
groBere, aussagekridftigere Fundmenge ktnnte die Stellung
und auch die Zuordnung der Bisonten—-Reste weiter eingren-
zen.

Abb. 121 : Bison priscus; rechtes Oberkiefer-Fragment,
EHH85-9003; Einhornhtthle, Jacob-Friesen-Gang;

oben: labiale Seite;

unten: Aufsicht auf die Kaufl&chen. [MaBstab in cml
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10. Die Fauna idm UOberbl iclk

Knochenreste von Uber 5@ verschiedene Sdugetierarten, des-
weiteren Reste von Amphibien, Reptilien und Vbgeln, wurden
bei der jetzigen Grabung in den Sedimenten der Einhorn-
hthle gefunden. Die Zahl der aus dieser Hthle bekannten
Tierarten ist somit betrdchtliche gestiegen.

Bei den frilheren Grabungen wurden auch Sdugetierarten
gefunden, die jetzt mnicht nachgewiesen werden konnten.
Die folgenden Autoren geben weitere Arten an:

WINDHAUSEN (1908):
— "Ursus arctos, Brauner B&r"”;
— "Lutra vulgaris, Fischotter”;

JACOB-FRIESEN (1926):
- "Lepus timidus, Schneehase”;
- "Gulo gulo, VielfraR”;
- "Vulpes vulpes, Fuchs”;
- "Megaloceros giganteus, Riesenhirsch”;
— Haustiere: Pferd, Rind, Schaf, Ziege und Hund.

SCHUOTT (1968> und SICKENBERG (1968):
- "Equus spec., (7 mittelpleistozéne Pferdeart)”;
— "Didermoceros hemitoechus, (Nashornart)”.

Die Faunenliste der Einhornhthle 1l#Bt sich so auf {ber
6@ Sdugetierarten erhthen. Einige der Fundangaben er-
scheinen heute allerdings fraglich betreffs der stra-
tigraphischen Zuordnung.

SCHUTT und SICKENBERG gaben je einen Pferde- und einen
Nashornzahn, die in gesttirten Schichten gefunden worden
waren (Windhausen 1908), als Begleitfauna des Bédren an.
Die Funde von "Haustieren'" stammen hauptséchlich aus Sedi-
menten der Blauen Grotte. Dieser Tageslichtbereich der
Hbhle ist derart anthropogen {berpréagt, daf bei Tier-
knochen—-Funden keine Aussage {iber das erdgeschichtliche
Alter des Materials gemacht werden kann. Die "Haustiere”
ktnnen subrezent in die Hbhle gelangt sein, aber auch
irgendwann im Laufe des Holozéns.

Bei der jetzigen Grabung wurden alle Fossilien unter
Angabe der Fundschicht aus den Sedimenten entnommen. Es
kann so erstmals flir die Knochenreste aus der Einhornhthle
eine stratigraphisch spezifizierte Aufstellung der Fauna
gegeben werden.

Eine zeitliche Aufgliederung von Knochenfunden nur anhand
der Farbe und des Erhaltungszustandes (SCHUTT 1968) ist zu
vermeiden. Vie beim Graben beobachtet werden konnte, ist
fiir die Erhaltungsweise eines Knochens ausschlieflich der
Kleinchemismus des Sedimentes in seiner unmittelbaren N&he
verantwortlich.

Im folgenden werden alle in dieser Abhandung fir die Ein-
hornhhle genannten Tierarten in einer Liste zusammenge-
fapt. Zus#tzlich wird die stratigraphische Reichweite und
die rezente Verbreitung der einzelnen Arten angegeben.
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Tab. 20 : UObersicht der durch die Grabung 1985/86 in der
Einhornhtthle nachgewiesenen Tierarten mit Angabe
ihrer stratigraphischen Reichweite:

Einhornhthle: rezent: Pleistozédn:
Tierart: Y Da JF Bl T Harz ME AP G c Eh S e W
Anura:
Bufo bufo: + + - - 4 + + I T~ - S
Rana temporaria: + + - - - o+ + PP PP 4 4+ 4
Rana ridibunda: + - - = = + + PP P PP 4+ 4 4
Squamata:
Anguils fragilis: - + - - - + + PP PP 4 4+ F
MAMMALIA:
Insectivora:
Brinaceus europ.: + - - - - + + + + + + + + + 4
Talpa europaea: + #+ + + + - — = = o o o o
Sorex araneus: + + + + + + RS R S 1| O R
Sorex alpinus: + + - - - + + - e i - il
Sorex minutus: ot F o om + + o e o B e b
Neomys anomalus: - + - - = + + = o i e o o
Crocid. leucodon: + + - — - o + - == bt
Chiroptera:
Rh, hipposideros: + + - == = - + R T T L R
Myotis myotis: + 4+ = = = + + G s e g v o
M. mystacinus/br.: + + - — - + + ™ T R S
M. emarginatus: - - - - 4 - + s S Tl S 2
M. nattereri: + + - = = 7 + . L
M. bechsteini: + 4+ - = 4 - + & I P P R
M.daubentoni: == = = # + + = e e A
M. dasycneme: - - - - 4 T + o+ A+ F A A A
Pip. pipistrellus: + + - - - + + - — — — 4 o+ + +
Bar. barbastellus: + + - - = - + - - = 4+ 4+ + + +
Plecotus auritus + + - - + + + -+ + + 4+ + + 4
Rodentia:
Sciurus vulgaris: + - - - - ¥ + o )y o e o o
Flio.quercinus: - = = o + - -+ + + +
Dryomys nitedula: + - - — - N + - - - =+ + + +
Glis glis: + + - - 4 + + -+ + F + + +
M.avellanarius: -+ - - - + + -+ + + + + F 4
Micromys minutus: + + - - - + + - == -4 4+ + +
Apod.sylvaticus: + + - - + + + + + + + + + + +
Apod. flavicollis: + + - - + + + + + + + + + + 4
Cricet. cricetus: + - - — - ? + -+ + + + F + 4

Abkiirzungen:
EINHORNHOUHLE: Y=auf Sinterbildungen, Kulturschichten, ge-—

stbrtes Sediment, Oberfldchenfunde.; Da="Dolomitasche” im
VeiBer Saal und Schichten "0,A,B” J.-Friesen—-Gang; Bl="B&-
renlehm” Weifer Saal; T=rotbrauner Ton, Weifer Saal; JF=
Schichten D-H, Jacob-Friesen-Gang.

HARZ= rezent im Harz; ME= rezent in Mitteleuropa.
PLEISTOZAN: AP=Altpleistozédn; G=Glnz, c=Cromer, E=Elster,
h=Hostein, S=Saale, e=Eem, W= Weichsel.

Zeichen: + = vorhanden, - = fehlt, ? = nicht sicher.
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Einhornhdhle: rezent: Pleistozén:
Tierart: Y Da JF Bl T Harz ME AP Gc Eh S e W
Rodentia:
Myo.schisticolor: + + - - - - - - —- - - P = P =
Lemus lemus: -+ - - - - - - P
Cleth.glareolus: + + - - = + + PP 4 b b A A
Arvi, terrestris: + + + - 4 + + - - = = 4+ 4+ o+ +
M. subterraneus: + £ - - - - $ == = = = = + +
Microtus nivalis: - - + - - - + - P PP A+ A+
Microtus arvalis: + + + - - + + - - = P 4 o 4+ +
Microtus agrestis:+ + + - - + + - - - P 4+ 4+ + +
Micro.oeconomus: - — + - - - + R - T e
Carnivora:
Ursus spelaeus: Sl B A . - - - — = = G 4
Canis lupus: - - ¥ 4+ = - + - P A+ A+ o+ A+ o+ F
Martes martes: + - = = = + + e
Meles meles: + - - - = - + B B g g SR A
Mustela erminea: -+ - = = + + S e e P PP P
Mustela nivalis: + - - - - + + - - = 4+ + 4+ #
Felis silvestris: + - - - + + + - - = =+ 4+ +
Felis spelaea: = = = 4 = - - Y M S S S
Lagomorpha:
Lepus europaea: * F = = = + e T
Artiodactyla:
Bos primigenius: + + - - - - - SRR TR U |
Bison priscus: -+t = - - - - Y IR R
Cap. capreolus: + + - - = + + g R R T
Sus scrofa: + - - - = + + SO G O B
Cervus elaphus: + - - = = + + = GE SRR

Abkiirzungen:

EINHORNHUHLE: Y=auf Sinterbildungen, Kulturschichten, ge-
stbrtes Sediment, Oberfldchenfunde.; Da="Dolomitasche" im
VeiBer Saal und Schichten "0,A,B"” J.-Friesen—-Gang; Bl="B&-
renlehm” WeiBer Saal; T=rotbrauner Ton, Weifer Saal; JF=
Schichten D-H, Jacob-Friesen-Gang. )

HARZ= rezent im Harz; = rezent in Mitteleuropa.
PLEISTOZKN: AP=Altpleistozén; G=Ginz, c=Cromer, E=Elster,
h=Hostein, S=Saale, e=Eem, W= Weichsel.

Zeichen: + = wvorhanden, - = fehlt, 7?7 = nicht sicher.

Die stratigraphische Reichweite im Pleistozidn der in der
Tabelle aufgefiihrten Tierarten wurde wvon KURTEN (1968)
libernommen und durch weitere in dieser Arbeit aufgeflihrte
neuvere Vertffentlichungen ergédnzt. Die Angaben filr den
Harz stammen von SKIBA (1983), die fiir Mitteleuropa sind
verschiedenen der Autoren entnommen.
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10.1 Die Herkunft der Fauna

Bei jeder fossilen Fauna ist die allgemeine und prozen-
tuale Zusammensetzung weitgehend von allerlei Zufdllig-
keiten abhéngig. Insbesondere Hbhlenfaunen beinhalten
Elemente von primidren und sekund&ren Thanatoztnosen. Neben
wenigen trogloxenen S#ugetieren (TRIMMEL 1968), die auch
innerhalb der Hhle zu Tode gekommen sein kbtnnen, ent-
halten Htthlenfaunen, so auch die der Einhornhtthe, viele
weitere Tierarten.

Die in einigen Schichten der Einhornhthle vorherrschenden
Kleins8uger, vor allem Wihlmduse, Spitzmduse und Maulwir-
fe, sind sicher als Rest von zerfallenen Raubvogel-Gewdl-
len anzusehen. Die Vigel werden auf Klippen nahe den
Tageslicht8ffnungen der Hbhle Anflugplétze gehabt haben.
Das Gewdllmaterial gelangt zusammen mit Lockerprodukten
der Gesteinsverwitterung durch Wasser in die H8hle. Auch
fiir die Amphibien-Knochen aus dem Kellergang und dem
Jacob-Friesen—-Gang trifft eine Deutung als ehemaliger
Gewtllinhalt recht gut zu. Widhrend der Grabungsphase
wurden wiederholt im Gebiet der Einhornhtthle Eulen beob-
achtet. Bei gezieltem Suchen wurden im Jahr 1986 etliche
rezente Gewdtlle auferhalb der Hbhle am Fuf der Klippen und
im Bereich der vielen Abris gefunden.

Die trichter- und schlottenftrmigen Oberflidchen-Uffnungen
der Einhornhtthle stellten und stellen eine natiirliche
Fallgrube fiir viele Tiere dar. Gerade Knochenfunde von
Vildschwein, Hirsch und Bison und anderen grtferen Tieren,
die nicht der Beute von Raubvtgeln und Carnivoren ange-
hdren, weisen auf ein Hineinfallen der Tiere hin.

Eine weitere Mbglichkeit ist das Einschleppen von Tierka-
davern oder Teilen verendeter Tiere durch Carnivoren wie
Meles meles, die eine trogloxene Lebensweise haben. Die
Reste von Hase, Reh oder auch Eichh®&rnchen in einigen
Hhlenbereichen ktnnten auf Tierfrafplétze zurlickzufilhren
sein.

Innerhalb der Hbhle ist es zu einer fast unentwirrbaren
Vermischung von Bioztnosen (Raubtiere und Winterschléfer)
und der sich iberlappenden Thanatoztinosen gekommen.

Zus#tzlich kann es sich gerade bei Funden aus den Sedi-
mentationskegeln 1im Jacob-Friesen-Gang, dem Kellergang
und in der Blauen Grotte um Mischfaunen unterschiedlichen
Alters handeln. Bei neuer Zufiihrung von Sediment- und
Knochenmaterial von auferhalb der Hbhle wird dies mit
Knochen vermischt, die 2zu diesem Zeitpunkt {ber einen
unbekannten Zeitraum hinweg auf der Sedimentoberfléche
gelegen haben. Auch sind Aussplilungen der Lockersedimente
mdglich, die Schicht "@" im Jacob-Friesen-Gang wird bei-
spielsweise vom Autor als Mischsediment zwischen umge-
lagertem Material der Schichten "A", "B” und zus8tzlich
in die HBhle gelangten Ablagerungen angesehen.
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10.2 Paliiosynbkologische Inter—
Pretation und Alter der Fauna

Allgemeines: HShlenfauen geben {iberwiegend nur einen
kleinen Ausschnitt der tatsdchlichen tierischen Lebewelt
auferhalb einer HOhle wieder. Durch verschiedenartige
Selektion gelangen nur bestimmte Tierreste in die
Hbhlensedimente. Anhand der zumeist wenigen Arten mup
versucht werden, die Umwelt der Hthlen mit entsprechenden
Biotopen wdhrend bestimmter Zeitphasen zu rekonstruieren.

Einhornhthle: Durch die Grabung 1985/87 ist nicht nur
insgesamt, sondern auch in bestimmten Schichten eine
recht grofe Artenvielfalt von Sdugetieren nachgewiesen
worden. Die Faunenelemente ktnnen iiberwiegend Waldgemein-
schaften wdhrend warmer Klimaphasen zugeordnet werden.

Einige der jetzt entdeckten Arten sind erdgeschichtlich
sehr jung. Sie erscheinen erst im ausgehenden Mittelplei-
stozén oder im Jungpleistozé&n.

Sdugetierarten, die sich auf das Alt- und Mittelpleistozédn
beschrénken und in der Ubergangsphase zum jlUngeren Plei-
stozén bereits ausgestorben sind, konnten nicht nachge-—

wiesen werden.

Daneben wurden auch "DurchlBufer” wie Sorex minutus,
Myotis dasycneme oder Apodemus sylvaticus gefunden,
die stratigraphisch wenig aussagekrdftig sind.

Die bisherige Annahme einer Cromer-zeitlichen Steppenfauna
mit nur grbtferen Sdugetieren (SCHUTT 1968, VLADI 1984) in
den "Bdrenschichten” muf revidiert werden. Des weiteren
beinhalten die von SCHUTT als "helle Lehme” ins nachfol-
gende Elster-Glazial gestellten "Dolomitasche”-Schichten
ausnahmslos spédteiszeitliche oder holoz&ne Elemente.

Durch die Ergebnisse der biometrischen Auswertung und die
Absolut-Datierungen der Birenreste sowie der Entdeckung
weiterer Fossilfundschichten kann man heute davon aus-

gehen, daf es sich nicht nur um "eine Fauna” in der
Sedimentfiillung der Einhornh&hle handelt. WVie die Uber-
sichtsliste der jetzt gefundenen Tierarten zeigt, kommen

in den verschiedenen Fundschichten und Bereichen der HBhle
mehrere Faunen unterschiedlicher Zusammensetzung vor.
Sogar die Béren sind je nach Fundstelle mit verschiedenen
anderen Mammalia-Arten vergesellschaftet.

Im Folgenden werden die einzelnen Fundschichten mit ihrem
Fossilinhalt, den daraus erkennbaren Umweltfaktoren und
der mbglichen Altersstellung angegeben.

Vergleiche iiber die Hiufigkeit der Tierarten in den ver-
schiedenen Schichten werden nicht durchgefiihrt, da bei der
Grabung nicht immer dquivalente Sedimentmengen entnommen
wurden. Auch représentieren die jetzt gemachten Funde
sicherlich nur einen verschwindend kleinen Anteil aller
in der Sedimentfiillung der Einhornhthle vorhandenen

Fossilien.
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Um die relative Zeitstellung der Schichten zueinander zu
kennzeichnen, werden sie vom Liegenden zum Hangenden ange-—
geben. Die Funde aus gesttrten Sedimenten werden nicht
aufgefiihrt.

Rotbrauer Ton, Weifer Saal:

- Bufo bufo; Talpa europaea, Sorex araneus(-Gruppe);
Myotis emarginatus, Myotis bechsteini, Myotis daubentonli
Myotis dasycneme, Flecotus auritus; FEliomys querclnus,
Glis glis, Apodemus sylvaticus/flavicollis, Arvicola
cantiana—-terrestris; Ursus spelaeus, Felis silvestris.

Die kleineren Sdugetiere gehdren liberwiegend einer Waldge-
meinschaft an. Zehn Arten dieser Fauna sind auch rezent im
Harz nachgewiesen. Das Auftreten der Fledermausarten
Myotis emarginatus und Myotis bechsteini kennzeichent
eine Klimaphase, die etwas wlrmer war als die heutige. Die
Fransenfledermaus ist rezent iiberwiegend im mediterranen
Raum beheimatet. Die Teich— und die Wasserfledermaus, aber
auch Erdkrtte und Schermaus sind Anzeiger flir ein zudem
feuchtes Klima.

Neben "Durchldufer”-Typen sind in dieser Fundschicht Arvi-
cola sowie die Arten Talpa europaea, Eliomys quercinus,
Ursus spelaeus sowie Felis silvestris enthalten, die gene-
rell erst ab dem Holstein nachweisbar sind <(KURTEN 1968).
Dies bedeutet, dap die erdgeschichtlich &ltesten Dbislang
in der Einhornhtthle gefundenen Fossilen maximal aus dem
Holstein stammen k&nnen.

Der Evolutionsstand von Arvicola entspricht der Ubergangs-
form A.cantiana-terrestris. Sie kennzeichnet eine Stellung
der Fauna in die Zeit um das EemInterglazial.

Die Fossilfunde dieser Schicht zeigen einen feucht-warmen
Zeitabschnitt mit Waldfauna wdhrend des jlingeren Pleisto—
zdns an.

"Bdrenlehm', WeiBer Saal:

- Ursus spelaeus, Canis lupis, Panthera spelaea.

Gegeniiber der liegenden Ton-Schicht fdllt die Artenarmut
des "B#renlehms” auf. Allerdings sind im Birenlehm Bruch-
sticke von Kleinsdugerknochen enthalten, sie erlaubten
aber keine Artzuordnung. Die typischen Waldtiere fehlen
bei den nachgewiesenen Sdugetieren, Wolf und Ltwe deuten
eine Versteppung der Landschaft an. Anzeiger flir eine
kilhlere oder wdrmere Klimaphase fehlen.

Die Dbisherigen Absolut-Datierungen sprechen filr eine
Stellung dieser "B#renschicht” in einen Abschnitt der
Eem—-Warmzeit.
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"Dolomitasche", Weifer Saal:

- Bufo bufo; Talpa europaea, Sorex araneus; Rhinolophus
hipposideros, Myotis mystacinus/brandti, Myotis
nattereri, Myotis bechsteini, Pipistrellus pipistrellus
Plecotus auritus; Glis glis, Apodemus sylvaticus-/flavi-—
colls, Microtus sp.; Mustella erminea.

In dieser Fauna tauchen klimatisch anspruchsvolle Arten
wie die Waldmiuse auf. Kaltzeitliche Elemente fehlen. Die
Zusammensetzung spricht fiir eine gegeniiber anderen Fund-
schichten etwas an Arten verarmte Waldfauna bei gemdfigtem
bis warmen Klima.

Eine zeitliche Einstufung der Schicht nur anhand derFauna
ist schwierig. LOZEK (1979) stellt Waldfaunen mit dieser
Artengemeinschaft ins Atlantikum. Im Vergleich mit anderen
Funschichten innerhalb der Einhornhthle zeigt die "Dolo-—
mitasche”-Schicht eine Fossilvergesellschaftung &hnlich
der in den Schichten "B" und "©" 1im Jacob-Friesen—-Gang
auf. Eine 1986 von GEYH vorgenommene erste 1%“C-Datierung
an Holzkohlen zeigt ein Alter von 23.000 Jahren B.P. an,

dies entspréche einer Stellung in ein Weichsel-Intervall.

Schichten G—-E, Jacob—-Friesen—-Gang:

- Talpa europaea; Arvicola cantiana-terrestris Microtus
nivalis, Microtus arvalis-/agrestis, Microtus oeconomus;
Canis lupus; Ursus spelaeus.

Diese Artengemeinschaft zeigt ein feucht-kilhles Klima an.
Valdbewohner und auch Fledermiduse fehlen in diesen
Schichten. Die bei den Kleins#ugern vorherrschenden Wiihl-
mduse und der Wolf weisen auf ein "Offenland"-Biotop hin.

Die Mi-Funde von Arvicola besitzen noch gleichftrmig
ausgebildete Schmelzprismen. Die Schermiduse gehSren der
vor allem ins Eem gestellten Ubergangsform an.

Die bislang vorgenommenen Absolut-Datierungen zeigen eine

Zeitstellung der Fauna ins ausgehende Eem oder ins frihe
Veichselglazial an.

Schicht "D'", Jacob-Friesen—Gang:

- Microtus sp., Canis lupus, Ursus spelaeus.

Die Fauna des Schichtkomplexes D1 bis D6 weist doch weni-
ger S#ugetierarten auf als die der etwas dlteren liegenden
Sedimente der Schichten "E"” bis "G". Es kann zu einer Kli-
maverschlechterung mit dem Abwandern von Talpa europaea
und Arvicola gekommen sein. Neben den Carnivoren treten
nur noch Wihlmduse der Gattung Microtus auf. Die zu
Beginn der ersten Hauptvereisung einwandernden Lemminge
(BRUNNER 1954) fehlen in dieser Fauna noch. Von D6 ins
Hangende zu D1 verringert sich die Fundmenge kontinuier-
lich.
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Schicht C , Jacob-Friesen—-Gang:

— Arvicola terrestris.

AufBer einem Schermaus—-Unterkiefer 1liegen aus dieser
Schicht mit grobem Dolomitschutt keine Fossilfunde vor.
Die Mandibel wurde vom Verfasser auf Grund der Schmelz-
prismen—Ausbildung der Molaren als Arvicola terrestris
bestimmt. Die Schicht kann somit bereits ins Weichsel-
glazial gestellt werden.

Schicht B , Jacob-Friesen—-Gang:

- Talpa europaea, Crocidura leucodon, Sorex alpinus,
Sorex araneus; Glis glis, Micromys minutus, Apodemus
sylvaticus/flavicollis, Clethrionomis glareolus, Arvico-
la terrestris, Microtus subterraneus, Microtus arvalis,
Microtus agrestis.

Ubergangslos beinhalten die humosen Schluffe des Schicht-
verbandes "B" Elemente einer WValdfauna. Da keine Kalt-
Anzeiger vorhanden sind, kann diese Fauna entweder bereits
dem Postglazial oder einer der Warmphasen der Veichsel
angehbren.

Aus dieser Schicht wurden Holzproben fir “‘1%“C-Datierungen
entnommen. Die Untersuchung von GEYH hatte ein Ergebnis
von ca. 26.000 Jahren B.P.. Die Schicht miite demmnach wie
die "Dolomitasche” im Weiflen Saal in ein frilhes Weichsel-
Intervall gestellt werden.

Oberer heller Dolomitschutt, Jacob-Friesen-Gang:

- Bison priscus.

Nur im sidbdstlichen Versturzloch—-Bereich des Jacob-
Friesen—-Ganges ist diese Schicht linsenartig ausgebildet
und schiebt sich zwischen die Horizonte "B"” und "A".
Aus der jetzigen Grabung konnten nur Bisonknochen ge-
borgen werden. Die Fundmenge ist zudem fir weitere Aus-
sagen zu gering. Uber die Biotop—-Verh#dltnisse und die
zeltliche Stellung innerhalb des Weichsel-Glazials oder
im Ubergang zum Postglazial ist somit keine Aussage mbg-
lich.

Schicht A , Jacob—-Friesen—Gang:

- Sorex araneus; Myotis myotis; Clethrionomis glareolus,
Microtus arvalis, Microtus sp.

Insgesamt wurden nur wenige Fossilien gefunden. Sorex
araneus und die Rdtelmaus sind zwar in WValdfaunen ver-
treten, die Wihlmduse zeigen aber auch "Offenland”-Einfluf
an. Die Fauna ist in einer Ubergangsphase Weichsel-Holoz#n
anzusiedeln.



- 185 -

Schicht @ , Jacob-Friesen—-Gang:

- Bufo bufo, Rana temporaria; Talpa europaea, Neomys
anomalus, Sorex alpinus, Sorex araneus; Rhinolophus
hipposideros, Myotis emarginatus, Myotis bechsteini,
Myotis myotis, Barbastella barbastellus, FPlecotus
auritus; Eliomys quercinus, Glis glis, Muscardinus
avellanarius, Micromys minutus, Apodemus sylvaticus/
flavicollis, Myophus schisticolor ~ Lemmus lemmus,

Clethrionomys glareolus, Arvicola terrestris, Microtus
arvalis, Microtus agrestis; Lepus europaeus; Capreolus
capreolus.

Mit 25 Wirbeltierarten ist die Schicht "®" die arten-
reichste Fundschicht dieser Grabung. Es herrscht eindeutig
eine Waldgemeinschaft vor. Typisch kaltzeitliche Elemente
sind in der Fauna nicht mehr vorhanden. Lediglich ein Ein-
zelfund von Myophus schisticolor =zeigt mnoch ein Relikt
von Tierarten an, die vorzugsweise in feucht-kalten Klima-
zonen leben.

Die stark vertretenen Schlafmiduse und die Vimperfledermaus
reprisentieren als klimatisch sehr anspruchsvolle Faunen-
elemente, bei gleichzeitiger Anwesenheit von an Gewidsser
gebundenen Virbeltier—Arten, ein feuchtes VWald-Biotop mit
warmem Klima. LOZEK (1979) sieht in dieser Artenzusammen-—
setzung mit maximaler Entfaltung der Waldgemeinschaften
eine Zeitphase des Atlantikums im Mittelholoz&n vor Einzug
der modernen Formen wie Mus musculus und Rattus rattus.

dunkelbrauner Ton, Kellergang:

— Bufo bufo, Rana temporaria; Talpa europaea, Sorex
alpinus, Sorex araneus; Rhinolophus hipposideros,
Myotis bechsteini, Barbastella barbastellus, Plecotus

auritus; FEliomys quercinus, Muscardinus avellanarius,
Apodemus sylvaticus/flavicollls, Myophus schisticolor /
Lemmus lemmus, Clethrionomys glareolus, Arvicola
terrestris, Microtus subterraneus, Microtus arvalis,
Microtus agrestis; Lepus europaeus.

Die tiefste im Kellergang-Bereich ergrabene Schicht bein-
haltet iiberwiegend Elemente einer Waldfauna. Es treten
schon Schlafmduse auf, bei den Fledermdusen fehlen die Ar-
ten mit sehr hohen thermischen Anspriichen. Die an feucht-
kaltes Klima angepaBten Lemminge sind noch vorhanden. Eine
Phase mit einem noch erhBhten Anteil an k#lteliebenden Ar-
ten wird von LOZEK (1979) ins Boreal gestellt. Der dunkel-
braune Ton im Kellergang ist wahrscheinlich in eine Uber-
gangsstufe vom Boreal 1ins Atlantikum zu stellen; die
Faunenelemente iiberlappen sich grtftenteils mit denen der
Schicht "@"” im Jacob-Friesen-Gang.
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Brauner Schluff, Kellergang:

— Bufo bufo, Rana temporaria; Anguis fragilis; Talpa
europaea, Sorex araneus; Pipistrella pipistrellus;
Apodemus sylvaticus/flavicollls, Clethrionomys glareolus
Arvicola terrestris, Microtus subterraneus, Microtus
arvalis, Microtus agrestis; Bos primigenius.

Die Fauna dieser Schicht beinhaltet im Gegensatz zum
liegenden Sediment keine Tierarten einer kélteren Klima-
phase. Andererseits fehlen auch wirmeliebende Fleder-—
mduse und die Schlédfer. In der Fauna sind an Wasser gebun-
dene Arten ebenso enthalten wie Waldtiere.

Diese Fauna mit {berwiegend sylvicolen Elementen kann
einem feucht-gemdfigten Klima zugeordnet werden. Da noch
keine "modernen” Rodentia enthalten sind, ist sie an der
Grenze vom Mittel- zum Jungholoz&n anzusiedeln.

Humose (Kultur-)Schicht, Kellergang:

— Bufo bufo, Rana temporaria, Rana ridibunda; Aves sp.;
Sorex minutus, Sorex araneus; Apodemus sylvaticus/flavi-
collis, Arvicola terrestris, Microtus agrestis; Martes
martes; Sus scrofa.

In dieser Schicht wurden zudem viele Glas- und Scherben-
bruchstlicke gefunden. Die Fossilien dieser Schicht stellen
wahrscheinlich eine holoz&ne Mischfauna mit (berwiegend
subrezenten Elementen dar. Die Fauna setzt sich aus Arten
einer Waldgemeinschaft zusammen.

Oberflédchenfunde:

- EBrinaceus europaeus, Talpa europaea; Rhinolophus
hipposideros, Barbastella barbastellus, Pipistrellus
pipistrellus; Micromys minutus, Cricetus cricetus,
Clethrionomys glareolus, Arvicola terrestris, Microtus
arvalis; Felis silvestris, Meles meles; Bos sp., Capre-
olus capreolus..

Auf der Sedimentoberfléche liegende Tierkochen stellen den
zeitlich jingsten und zuletzt in die Hbhle gelangten Teil
der Gesamtfauna dar. Das Fundgut kann u.U. mit anthropogen
ungelagertem Material vermengt sein. Nahezu alle Tierarten
sind Bestandteil von Wald-Biotopen bei feucht-gemdfigten
bis wdrmeren Klimaphasen.

Die Fossilfundstelle Einhornhthle spiegelt in den Tierfun-
den aus der Grabung 1985/87 bestens die Ver&nderungen der
hiesigen Tierfauna im Jungpleistoz&n und Holoz&n wieder.
Lediglich Elemente der Hochglaziale fehlen. Diese Liicke
ist fir den Sidharz aber durch spdtweichsel-zeitliche
Fossilfunde in der nahen Steinkirche (SCHLOSSER 1926)

bereits geschlossen.
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Tab. 21 : Die biostratigraphische Korrelation der Fund-
schichten und ihr mbgliches erdgeschichtliches Alter:

Norddeutsche Einhornhtthle, Fundschichten: Alter
Quartédr- B.P.
gliederung WVeiBer Saal JF.-Gang Kellergang (x1000)>
rezent T 7

Subatlan-— Oberflédchenfunde i
tikum ? Kultur- 2
schicht
Subboreal 7 4
T Schluff
Atlantikum (%) 7 6
Q@ Ton
Boreal 7 Ton 8
? P
Pri- A 7
boreal A 9
Final- ?
glazial oberer 10
Dolomitschutt
Allertd ?B? 12
PCT
Haupt- T
glazial 7 B
"Dolomit- B
mehrere asche" T 30
Intervalle i C
2 50
D
D
Frih- 7
Glazial 70
E
7 F/G/
? H/1
Eem "Badrenlehm" ? 110
T ?
7 ?
Ton
?
Saale—
Glazial i 200
Holstein 300
Elster-
Glazial 500
700
Cromer
1000Q
Giinz
2300

Die Quartdr-Gliederung und die Absolutzeiten—-Abfolge
wurden gemittelt aus HAHN (1985), MURAWSKI (1977) und
NIETHAMMER (1983). ? = mtgliche zeitliche Verbreitung.
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11, Zusammenfassung

Im Rahmen von geowissenschaftlichen Untersuchungen in der
Einhornhthle/Harz durch die Technische Universit#t Claus-
thal wurde dem Verfasser die Aufgabe gestellt, Tier-
fossilien in der Sedimentfiillung der HBhle zu suchen und
die Funde paldontologisch zu bearbeiten.

Um einen Uberblick lber die Michtigkeit und Gliederung der
Sedimentflillung zu erhalten, wurden zun#chst in verschie-
denen Bereichen der Hbhle Peilstangenbohrungen abgeteuft.

Im WeiBen Saal wurde bei einer Bohrung in einer Teufe von
fast fuinfzehn Metern das anstehende Rumpfgebirge erreicht.
Die Fiillung der Hthle enthdlt Wechsellagerungen von oft-
mals in sich geschichteten Tonen, Lehmen, Schluffen, und
Sanden sowie einen Kiesgertll-Horizont von bis zu 7m Mich-
tigkeit. Dieser Kies wird als Ablagerung eines ehemaligen
Hbhlengewdssers angesehen. An der Einregelung der einzel-
nen Kiesk®rper war abzulesen, daf die Kiesgertlle zumin-
dest im ergrabenen Teil aus nordtstlicher Richtung in die
Hbhle gelangten. Die Obergrenze der Kieslage konnte {iber
mehr als 150 m Distanz vom Ende des Hubertusganges bis in
die Leibnizhalle verfolgt werden.

Zusdtzlich wurden Bohrungen auferhalb der Hbhle niederge-
bracht, um mtgliche verschiittete Hbhleneingidnge zu finden.
Ein Nachweis gelang allerdings nicht,

In der Htthle wurde im Weifen Saal zundchst ein Suchschnitt
in den Sedimenten angelegt., Er sollte Aufschluf {iber die
Grenze zwischen gestbrter Verfiillung und anstehenden Se-
dimenten geben. Es stellte sich heraus, dap Reste der fos-
silfiihrenden Schichten nur noch als schmaler Streifen in
unmittelbarer Nihe der Felswidnde vorhanden sind.

An der Vest-Seite des Weifen Saales wurden drei Fléchen-
grabungen angelegt und die Sedimente bis in die oberen
Bereiche der Kiesgertille abgetragen. In der "Bérenlehm'-
Schicht und im rotbraunen Ton wurden Knochen von Hbthlen-
bdren und anderen S#ugetiere gefunden. Die ergrabenen Be-
reiche der Kiesschicht erwiesen sich als fossilleer.

Wie im Weifen Saal sind auch in den anderen Teilen der
Hthle die Sedimente bis in mindestens einen Meter Tiefe
anthropogen umgelagert. Nur im Hubertusgang und im Jacob-
Friesen-Gang, beide waren erst vor 6@ Jahren entdeckt wor-
den, sowie der Marthagrotte trifft man auf 'unverritzte”
Schichten. In den Sedimenten des Hubertusganges wurden
keine Fossilien gefunden, ebenso bei einer Grabung in der

Marthagrotte.

Im Jacob-Friesen-Gang konnten bei ersten Probenentnahmen
bereits aus allen aufgeschlossenen Schichten Grof- und
auch Kleins#ugerknochen geborgen werden. In einem ersten
Profilschnitt wurden Steinartefakte im Anstehenden gefun-
den. Daraufhin war bei der Grabung eine Zusammenarbeit vor
Ort mit Facharch¥ologen notwendig. Neben Fossilien wurden
im Verlauf der Grabung noch weitere bearbeitete Steine ge-
funden, sie werden als mittelpal#solithisch eingestuft.
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Im AnschluB an die Grabung wurden die gefundenen Tier-
knochen bestimmt und teilweise biometrisch ausgewertet.
Im Fundgut befanden sich bestimmbare Reste von {ber 50
Virbeltierarten. Neben Sdugetieren wurden auch drei Amphi-
bien— und eine Reptilienart nachgewiesen.

Die sechs rezent im Harz vorkommenden S3dugetierordnungen
konnten fossil in der Einhornhthle mit insgesamt 51 Arten
nachgewiesen werden:

Insektenfresser mit 7 Arten,
Fledermiuse mit 12 Arten,
Nagetiere mit 18 Arten,
Raubtiere mit 8 Arten,
Hasentiere mit 1 Art,

Paarhufer mit S Arten.

Bei den Groftierknochen wurde besonderes Gewicht 1in die
Auswertung der Bidren—-Funde gelegt. Der Hbhlenbdr der Ein-
hornhthle wurde bislang als Ursus deningeri angesprochen
und mit einer Steppen-Begleitfauna in die Cromer—-Varmzeit
gestellt.

Neben einer sehr groffen Anzahl an Knochenbruchstiicken
konnten {ber 1400 Fundstilicke der Bérenreste einzeln inven-
tarisiert werden. Fiir eine biometrische Auswertung standen
circa 60@ Zahne zur Verfligung. Es zeigte sich, daBf der
Einhornhthlen—-Bir in seinen Kbrperdimensionen insgesamt
kleiner ist als die Ursus spelaeus-"Tiefland-Normalform”.
Die MaBe liegen aber dennoch im Rahmen der Variations-
breite der HBhlenbidren und grtftenteils {lber den VWerten
erdgeschichtlich dlterer Bdrenarten. Eine morphogenetische
Auswertung der Prédmolaren zeigte, daf etliche dieser Z&hne
sogar ein relativ hohes Evolutionsniveau innerhalb der
spelaeoiden Entwicklungsreihe erreicht haben.

Der Einhornh8hlen-Bir kann auf Grund der vorliegenden Er-
gebnisse als eine etwas kleinwlichsige Stufe mit niedrigem
Entwicklungsniveau der Hbhlenb&drenart Ursus spelaeus
angesehen werden.

An Knochen- und Sinterproben aus den Schichten mit Béren-
fauna lief der Verfasser erste Absolut-Datierungen vorneh-
men. Drei unabhéngig voneinander durchgefiihrte Mefreihen
fiihrten libereinstimmend zu dem Ergebnis, daf diese Fauna
in das Eem-Interglazial gestellt werden kann.

Einige der kleineren Sdugetierarten, die 2zusammen mit
Birenknochen im Weifen Saal gefunden wurden, weisen eben-
falls auf eine Einstufung der Fauna in eine wdrmere Phase
des jlingeren Pleistoz8ns hin.

Die Funde im Jacob-Friesen-Gang und im Kellergang zeigen
erdgeschichtlich jlingere Faunengemeinschaften an. Zun#chst
sind Bdren noch vorhanden, treten aber zusammen mit Tier-—
arten feucht-kiihlerer Klimata auf. Diese Fauna kann in der
Ubergangszeit Eem-WVeichsel angesiedelt werden.

Alle weiteren Funde in hangenden Schichten gehtiren bholo-
zdnen Waldfaunen an. Vertreter kiihlerer Klimaphasen sind
nur vereinzelt vertreten.
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12, SchlupRwort

Die jetzige Grabung verschaffte uns zwar einen gewichti-
gen, aber —-wie alle anderen wissenschaftlichen Grabungen
zuvor— nur kleinen Einblick in den geologischen Werdegang
und die fossile Tierwelt der Einhornhthle.

Aus den jlngeren Schichtbereichen der Sedimentflillung der
Einhornhtthle konnte durch die vorliegende Arbeit eine
grofe Anzahl neuer Daten gewonnen werden. Die erdge-
schichtliche Stellung und Entwicklungshthe der B&dren
wurde eingegrenzt und eine Vielzahl bisher mnicht nachge-
wiesener Tierarten gefunden.

Durch die Ergebnisse der Peilstangenbohrungen haben wir
erst jetzt eine ungefédhre Vorstellung von der tatséch-
lichen Grtpe der Einhornhtthle und dem Volumen der Sedi-
mentfiillung erhalten. Dies bedeutet aber auch, daB wir
heute nicht einmal 1/1@ bis 1/720 der Sedimente und
Schichten der bislang bekannten HbBhle genauer kennen.

Die Peilstangenbohrungen brachten zudem Hinweise darauf,
daf die Einhornhthle nur ein Teilstlick eines wesentlich
grferen Hbhlensystems ist. Wir wissen heute nicht, ob
die noch unbekannten Hbhlenbereiche total mit Sediment
verfiillt sind, oder ob weitere begehbare Gangbereiche
einer Entdeckung harren.

Ober den mdglichen Fossilinhalt und das Alter der tieferen
Schichten, vor allem im Liegenden der FluRkiese, ist
noch keine Aussage mbglich.

Die Anwesenheit altsteinzeitlicher Menschen im Gebiet der
Einhornhthle wurde im Rahmen dieser Grabung durch erste
Artefaktfunde belegt. Menschliche Knochenfunde fehlen
bislang, auch gibt es noch keine Hinweise auf einen mbg-
lichen Lagerplatz.

Insgesamt zeigt sich, daB die Grabung 1985/87 die Erfor-—
schung der Einhornh&hle nicht abgeschlossen hat. Da viele
neue Fragen zur Hthlengenese gestellt werden k&nnen und
Hinweise auf weitere, vor allem paldontologische Funde
vorhanden sind, sollte die jetzige Untersuchung vielmehr
am Anfang einer neuen Grabungskampagne stehen.
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